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DISTRIBUTION SOLUTIONS 

UniSec
Rozdzielnica średnich napięć dystrybucji 
wtórnej w izolacji powietrznej 
do 24 kV, 1250 A, 25 kA



— 
Energia napędza współczesne życie, 
zapewniając ludziom bezpieczeństwo i 
zarządzając przepływem prądu 
elektrycznego od podstacji do 
użytkownika końcowego. Nasze 
rozwiązania do dystrybucji energii 
elektrycznej modernizują mieszkania i 
firmy, a także przyczyniają się do 
tworzenia bezpieczniejszego, 
energooszczędnego i wydajnego 
miejsca pracy, zapewniając większe 
możliwości Tobie i Twoim klientom. 
UniSec to rezultat ciągłego dążenia 
firmy ABB do innowacyjności i 
zaspokajania dynamicznie 
zmieniających się potrzeb rynkowych. 
Prezentujemy rozwiązanie firmy ABB w 
zakresie w pełni zautomatyzowanych 
instalacji rozdziału wtórnego 
średniego napięcia.
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Produktywność  
i elastyczność 

Niezawodność i 
bezpieczeństwo

Zrównoważony rozwój  
i wydajność

—
UniSec: mocne strony urządzenia,  
Twoje korzyści
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Łatwy montaż
-	 Dostępna	modułowa	i	elastyczna	konstrukcja
-	 Stale	dostępne	rozszerzenia	i	aktualizacje
-	 Łatwy	montaż
-	 Dostarczamy	kompletną	rozdzielnicę	gotową	do	montażu
-	 Mniejszy	nakład	pracy	w	zakresie	inżynierii	lądowej	podczas	

instalacji	rozdzielnicy
-	 Różne	sposoby	emitowania	gazu	wytworzonego	przez	łuki	wewnątrz	

rozdzielnicy

Przyspieszenie realizacji projektów
-	 Inteligentna	konstrukcja	oraz	szeroki	wybór	rozwiązań
-	 Możliwość	łatwego	dostosowania	i	modyfikacji
-	 Szybki	rozwój	za	sprawą	szerokiego	wyboru	jednostek	

funkcjonalnych
-	 Szerokie	portfolio	zapewniające	utrzymanie	ciągłości	usług	

dostosowanych	do	wszystkich	potrzeb
-	 Narzędzie	do	ofertowania	z	opcją	tworzenia	rysunków	i	układów

Praca w trybie ciągłym
-	 Doskonała	jakość	produktu	za	sprawą	wysokiej	automatyzacji	

procesu
-	 Specjalistyczny	personel	serwisowy	ABB	zapewniający	wsparcie,	

montaż	oraz	konserwację	na	całym	świecie

Usługi i szkolenia
-	 Dedykowane	szkolenie	z	zakresu	obsługi	oraz	wyszkolony	personel	

in-house	
-	 Wsparcie	zastosowań	w	terenie	oraz	analiza	dla	zastosowań	

specjalnych	
-	 Wsparcie	techniczne	w	zakresie	doboru	najlepszego	rozwiązania	dla	

konkretnego	zastosowania	

Produktywność i elastyczność
Maksymalizacja wyników wyjściowych
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Bezpieczeństwo i ochrona
-	 Rozdzielnica	UniSec	jest	wyposażona	w	technologię	sensoryczną	

oraz	najnowsze	przekaźniki	zabezpieczające	z	interfejsem	
komunikacyjnym	IEC	61850	oraz	opcję	komunikatów	GOOSE.

-	 Wbudowany	wskaźnik	napięcia	i	urządzenia	blokujące
-	 Odporna	na	łuk	elektryczny	rozdzielnica	z	wbudowanymi	

konkretnymi	rozwiązaniami	ochronnymi	w	celu	ograniczenia	
negatywnych	efektów	łuków	wewnątrz

-	 Dostępne	monitorowanie	w	celu	wsparcia	konserwacji	prewencyjnej

Niezawodność w różnych warunkach
-	 Rygorystyczna	kontrola	każdej	jednostki
-	 Solidna	konstrukcja
-	 Niezwykle	wytrzymały	i	niezawodny	mechanizm
-	 Lokalne	wsparcie	ABB	i	globalne	priorytety:	niezawodność	i	jakość
-	 Zaprojektowane	i	poddane	badaniom	typu	w	pełni	zgodnie	z	
	 normami	IEC	62271-200	przy	zachowaniu	wysokiej	wydajności	

mechanicznej	i	elektrycznej

Optymalny interfejs
-	 Ustandaryzowana	rodzina	produktów	
-	 Standardowy,	prosty	interfejs	oraz	akcesoria	do	wszystkich	

konfiguracji	jednostek
-	 Zaprojektowany	z	myślą	o	najnowszej	technologii	wyłączników	

instalacyjnych,	izolatorów,	sensorów	oraz	przekaźników

Niezawodność i bezpieczeństwo
Ochrona aktywów

—
UniSec: mocne strony urządzenia,  
Twoje korzyści
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Optymalizacja procesów logistycznych oraz globalna dostępność
-	 Globalne	doświadczenie	i	wiedza	firmy	ABB	umożliwiają	stosowanie	

naszych	produktów	niezależnie	od	miejsca.	Zapewniamy	szeroki	
zakres	wsparcia	na	całym	świecie	

-	 Jesteśmy	obecni	w	ponad	100	krajach,	dzięki	czemu	dysponujemy	
szeroką	wiedzą	na	temat	lokalnych	rynków	i	regulacji	prawnych

-	 Regionalne	fabryki	pozwalają	zoptymalizować	proces	dostaw	i	
zagwarantować	zaopatrzenie

Wydajność
-	 Długi	cykl	życia	i	wysoka	wytrzymałość	mechaniczna
-	 Niskie	koszty	konserwacji
-	 System	praktycznie	niewymagający	konserwacji

Zrównoważony rozwój
-	 Niezawodne,	zrównoważone	podejście	do	kwestii	długofalowego	

rozwoju	
-	 Niewielkie	oddziaływanie	na	środowisko
-	 Przyjazny	dla	środowiska	system	izolowany	powietrznie

Mniejsza powierzchnia montażowa
-	 Dostępna	kompaktowa	rozdzielnica
-	 Możliwość	ułożenia	elementów	wewnątrz	przedziału	na	szynę	

zbiorczą,	co	pozwala	obniżyć	koszty	panelu	i	zmniejszyć	łączną	
długość	rozdzielnicy.

-	 Panele	łączące	kilka	jednostek	funkcyjnych

Zrównoważony rozwój i wydajność    
Możliwość optymalizacji inwestycji
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Przemysł

—
Zastosowania 
Zastosowanie rozdzielnicy UniSec oraz 
typowa konfiguracja

Podstacje i sieci inteligentne

SBC-W	-	WBC	-	WBS	-	DRS	-	WBC	-	SFC	-	SBC-W

SDC	-	SDC	-	SFC
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SBC-W	-	HBC	-	HBS	-	SFC

Budynki i infrastruktura – 
przemysł lekki

SDC	-	SDC	-	SBM	-	HBC	-	HBS

Centra danych – niewielkie systemy generacyjne
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—
Zastosowania
Zastosowanie rozdzielnicy UniSec

Budynki i infrastruktura

DystrybucjaCentrum 
danych Przemysł

Sieci 
inteligentneZielona 

energia
Transport

Zastosowanie w przemyśle 
morskim i w portach

Energia 
słoneczna

Instalacje 
wiatrowe

Energia 
wodna

Rozdzielnica UniSec jest wykorzystywana w instalacjach rozdziału 
wtórnego średniego napięcia. Doskonale sprawdza się w stacjach 
elektroenergetycznych, w przypadku zasilaczy ochronnych i 
kontrolnych, a także transformatorów mocy. Nadaje się także do 
zastosowań w zakresie infrastruktury, na lotniskach, w szpitalach, w 
centrach handlowych oraz w obiektach przemysłowych itp.
UniSec to rozwiązanie firmy ABB przeznaczone do w pełni 
zautomatyzowanej sieci elektroenergetycznej. Za sprawą technologii 
sensorowej oraz nowatorskich koncepcji w dziedzinie przekaźników 
ochronnych rozdzielnica spełnia nawet najbardziej wyśrubowane 
wymagania w zakresie różnych zastosowań. UniSec zapewnia szeroką 
gamę jednostek funkcyjnych i oferuje ekonomiczne rozwiązanie dla 
wszystkich zastosowań, łącząc różne typy paneli.
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Potrzeby klientów 
Klienci	przemysłowi	wymagają	stabilnych	i	niezawodnych	dostaw	energii	bez	
awarii.	
• Niezawodne	rozwiązania
• Szeroka	gama	jednostek	funkcyjnych,	które	można	łatwo	modernizować
• Bezpieczna	i	łatwa	obsługa	dla	operatorów

Rozwiązania 
UniSec	oferuje	klientom	przemysłowym:
• Sprawdzoną	konstrukcję
• Szerokie	portfolio	z	najlepszymi	rozwiązaniami	opracowanymi	pod	kątem	
wymaganego	zastosowania

• Prostą	obsługę	i	serwisowanie

Przemysł 
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Potrzeby klientów
Sieć	dystrybucyjna	obejmuje	podstacje	przełączające,	które	zasilają,	chronią,	
monitorują	i	kontrolują	obszary	mieszkalne,	parki	przemysłowe	oraz	duże	
budynki.	Priorytety:
• niezawodność	oraz	ciągłość	działania
• bezpieczeństwo
• koszt	cyklu	życia
• łatwa	integracja	z	istniejącymi	sieciami	i	systemami

Rozwiązania w zakresie lekkich podstacji
Rozwiązania	UniSec	w	zakresie	dystrybucji	zapewniają:
• niezawodność 
Wyjmowane	i	wysuwne	wyłączniki,	które	spełniają	najbardziej	wygórowane	
wymagania	w	zakresie	bezpieczeństwa	personelu	i	niezawodności.	Dostępne	są	
jednostki	kategorii	LSC2A	oraz	LSC2B,	a	także	najnowsza	generacja	rozwiązań	
w	zakresie	ochrony,	monitorowania	i	sterowania.

• bezpieczeństwo 
Rozdzielnica	została	zaprojektowana	i	przetestowana	zgodnie	z	normami	IEC,	a	
także	wewnętrznymi	normami	dot.	ochrony	przed	łukiem	wewnątrz.

• koszt	cyklu	życia 
Rozwiązania	standardowe	i	modułowe,	mniejsze	wymagania	w	zakresie	
szkolenia	i	konserwacji,	mniej	części	zapasowych,	łatwość	obsługi,	łatwa	
wymiana	elementów	z	uwagi	na	mniejszą	liczbę	zasobów	przewidzianych	dla	
danego	zakładu

• łatwa	integracja 
Zgodność	z	lokalnymi	wymaganiami

—
Zastosowania  
Najlepszy asortyment rozdzielnic 

Dystrybucja
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Potrzeby klientów
Obszary	mieszkalne	są	zasilane	przez	lokalną	podstację	elektroenergetyczną.
• Stacja	elektroenergetyczna	musi	być	bezpieczna,	kompaktowa	pod	względem	
rozmiaru	oraz	odznaczać	się	niewielkim	oddziaływaniem	na	środowisko

• Niezawodność	i	stałe	zasilanie	to	ważne	wymagania	projektowe	w	zakresie	
instalacji	sprzętu.

Rozwiązania w zakresie podstacji elektroenergetycznych
Podstacja	elektroenergetyczna	to	najpopularniejsze	rozwiązanie	UniSec,	które	
idealnie	nadaje	się	do	zastosowania	w	sieciach	pierścieniowych,	obszarach	
mieszkalnych,	budynkach,	a	także	na	niewielkich	obszarach	przemysłowych.
Modułowa	i	elastyczna	konstrukcja	zapewnia	łatwy	montaż.	 
W	tym	przypadku	decydującymi	czynnikami	są:
• łatwa	rozbudowa
• bardzo	kompaktowe	jednostki
• szeroki	wybór	rozwiązań	w	zakresie	ochrony,	sterowania	i	monitorowania

Inne zastosowania

Pomiar
W	związku	z	koniecznością	uwzględnienia	wymogu	deregulacji	i	liberalizacji	rynku	
energetycznego	UniSec	stosuje	standardowe	rozwiązania	w	zakresie	pomiarów.

Generacja
Systemy	generacyjne	są	stosowane	jako	awaryjne	źródła	zasilania	dla	takich	
klientów	jak	np.	szpitale,	lotniska,	centra	handlowe,	a	dodatkowo	stanowią	
rezerwowe	źródło	zasilania	dla	szklarni,	gdzie	niezawodność	jest	niezwykle	
istotna.

Sieci inteligentne
Sieci	wciąż	się	zmieniają;	UniSec	jest	w	stanie	zachować	wysokie	standardy	dzięki	
kompaktowym	wymiarom,	uniwersalności,	a	także	funkcji	automatyzacji	i	
komunikacji.

Zastosowania w przemyśle morskim
UniSec	to	rozwiązanie	zbadane	pod	kątem	typu	i	zatwierdzone	przez	główne	
Rejestry	Statków.	Z	uwagi	na	swoją	niezawodność	i	uniwersalność	są	opcją	
idealną.

Budynki i infrastruktura
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Zabezpieczenie przed działaniem łuku wewnątrz rozdzielnicy 
• Testy	dowodzą,	że	po	wystąpieniu	awarii	metalowa	obudowa	rozdzielnicy	
UniSec	jest	w	stanie	ochronić	personel	pracujący	w	jej	pobliżu	w	czasie	palenia	
się	łuku	wewnątrz.	Łuk	wewnątrz	to	przykład	jednej	z	bardzo	mało	
prawdopodobnych	awarii,	choć	teoretycznie	mogą	go	wywołać	różne	czynniki.	
Należą	do	nich:
 - wadliwa	izolacja	z	uwagi	na	pogorszenie	się	stanu	elementów.	Przyczyną	mogą	
być	trudne	warunki	środowiskowe	oraz	mocno	zanieczyszczona	atmosfera.

 - przepięcie	pochodzenia	atmosferycznego,	wywołane	działaniem	pewnych	
elementów	lub	innych	czynników

 - niewystarczająco	wyszkolony	personel
 - awarie	lub	ingerencje	w	blokady	bezpieczeństwa
 - przegrzanie	w	strefach	stykowych	z	uwagi	na	obecność	korodujących	
substancji	bądź	luźnych	połączeń

 - przedostanie	się	do	rozdzielnicy	małych	zwierząt	(np.	przez	wejście	przewodu)
 - materiały	pozostawione	wewnątrz	rozdzielnicy	podczas	prac	
konserwacyjnych.

• Charakterystyka	rozdzielnicy	UniSec	pozwala	w	wysokim	stopniu	ograniczyć	
prawdopodobieństwo	wystąpienia	takich	awarii.	Niektórych	z	nich	nie	można	
jednak	całkowicie	uniknąć.	Energia	wytworzona	przez	łuk	wewnątrz	rozdzielnicy	
wywołuje	następujące	zjawiska:
 - zwiększone	ciśnienie	wewnętrzne
 - wzrost	temperatury
 - efekty	wizualne	i	akustyczne
 - naprężenia	mechaniczne	struktury	rozdzielnicy
 - topnienie,	rozkład	i	waporyzacja	materiałów.

• Testy	odporności	na	działanie	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy	są	przeprowadzane	po	
to,	aby	upewnić	się,	że	drzwi	pola	pozostają	zamknięte,	że	żaden	element	nie	
oddzielił	się	od	rozdzielnicy	nawet	w	przypadku	bardzo	wysokiego	ciśnienia,	a	
także	aby	upewnić	się	co	do	tego,	że	żarzące	się	gazy	lub	płomienie	nie	mogą	się	
wydostać,	co	stanowi	gwarancję	bezpiecznych	warunków	pracy	dla	personelu	
pracującego	w	pobliżu	rozdzielnicy.

• Testy	przeprowadza	się	także	po	to,	aby	upewnić	się,	że	w	dostępnych,	
zewnętrznych	częściach	obudowy	nie	ma	otworów,	i	po	to,	aby	wszystkie	
połączenia	z	obwodem	uziemiającym	zachowały	ciągłą	skuteczność	i	mogły	
zagwarantować	bezpieczne	warunki	pracy	osobom	mającym	dostęp	do	
rozdzielnicy	po	wystąpieniu	awarii.	Norma	IEC	62271-200	wyznacza	metody	
przeprowadzania	testu	oraz	kryteria,	które	musi	spełniać	rozdzielnica.

• Rozdzielnica	UniSec	jest	w	pełni	zgodna	z	wszystkimi	pięcioma	kryteriami	
wymienionymi	w	normie	IEC.	Zgodnie	ze	specyfikacją	każdej	pojedynczej	
instalacji	należy	szczególnie	starannie	wyeliminować	gorący	gaz	oraz	żarzące	
się	drobiny,	aby	zagwarantować	i	utrzymać	bezpieczne	warunki	pracy	personelu.

—
Bezpieczeństwo 
Zastosowanie rozdzielnicy UniSec

Rozdzielnica UniSec została 
opracowana i przetestowana,  
aby zapewnić bezpieczeństwo
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System ograniczania awarii
• Firma	ABB	opracowała	systemy	aktywnych	zabezpieczeń,	które	zapewniają	
następujące	istotne	korzyści:
 - możliwość	wykrycia	oraz	eliminacji	awarii	w	ciągu	mniej	niż	100	ms,	co	
poprawia	stabilność	sieci

 - mniejszy	zakres	uszkodzenia	sprzętu
 - krótszy	czas	wyłączenia	rozdzielnicy	z	użytku

• Aktywną	ochronę	przed	łukiem	wewnątrz	rozdzielnicy	można	zapewnić	poprzez	
instalację	różnego	typu	czujników	w	różnych	przedziałach	oraz	systemów	
ochrony	IED	w	przedziale	niskiego	napięcia	wyposażonym	w	szybką	i	
selektywną	ochronę	przed	łukiem	elektrycznym.	Te	urządzenia	są	w	stanie	
wykryć	natychmiastowe	skutki	awarii	i	wyzwolić	wyłączniki	w	trybie	
selektywnym.

• Systemy	ograniczające	awarie	działają	w	oparciu	o	sensory,	które	wykorzystują	
ciśnienie	lub	światło	wytworzone	przez	awarię	łuku	w	taki	sposób,	aby	
umożliwić	rozłączenie	wadliwej	linii.

Blokady
• Innym	istotnym	aspektem	jest	to,	w	jaki	sposób	można	uzyskać	dostęp	do	
przedziałów	średniego	napięcia	podczas	normalnej	eksploatacji,	w	celu	
przeprowadzenia	prac	konserwacyjnych	lub	z	innych	powodów.	 
Norma	IEC	62271-200	definiuje	trzy	sposoby	kontrolowania	metody	otwarcia	
dostępnego	przedziału:
 - Pierwsza	obejmuje	wykorzystanie	blokad	w	celu	upewnienia	się,	że	wszystkie	
części	czynne	wewnątrz	rozdzielnicy	są	wyłączone	i	uziemione	przed	
otwarciem	przedziału

 - Druga	jest	oparta	na	procedurze	użytkownika	oraz	mechanizmie	blokującym	w	
celu	zapewnienia	bezpieczeństwa.	W	takim	przypadku	przedział	jest	
wyposażony	w	kłódki,	klucze,	magnesy	blokujące	lub	inne	równoważne	
urządzenia

 - Trzecia	metoda	nie	zakłada	wykorzystywania	żadnych	zintegrowanych	
urządzeń	w	celu	zapewnienia	bezpieczeństwa	elektrycznego	przed	otwarciem,	
lecz	do	otwarcia	przedziałów	wymagane	są	narzędzia.	Należy	rozważyć	
wykorzystanie	tych	najczęściej	stosowanych,	takich	jak	śrubokręty	czy	obcęgi
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• Dwa	pierwsze	typy	przedziałów	są	dostępne	dla	operatorów.	Jeśli	do	
otworzenia	przedziału	wymagane	są	narzędzia	(trzeci	typ),	stanowi	
to	zazwyczaj	znak,	iż	użytkownik	powinien,	w	celu	zagwarantowania	
bezpieczeństwa,	wykorzystać	inne	środki	kontroli.	Procedury,	jakich	
należy	przestrzegać	podczas	instalacji,	a	także	role	i	zakres	
odpowiedzialności	różnych	zaangażowanych	osób,	zgodnie	z	opisem	
zawartym	w	normie	50110-1,	muszą	zostać	zdefiniowane	przed	
podjęciem	wszelkich	innych	czynności,	a	także	muszą	być	
udostępnione	i	znane.

• W	rozdzielnicy	UniSec	obowiązkowe	są	wszystkie	wymagane	do	
zapewnienia	bezpieczeństwa	blokady	pomiędzy	różnymi	pozycjami	
urządzenia	i	drzwiami.	Opcjonalnie,	dla	celów	stworzenia	konkretnych	
procedur	dla	każdej	instalacji	dostępny	jest	również	szeroki	zakres	
kluczy,	kłódek	oraz	magnesów	blokujących.	

• Jak	wspomniano	powyżej,	wybór	odpowiedniego	rozwiązania	
spośród	dostępnych	leży	w	zakresie	odpowiedzialności	menedżera	
ds.	instalacji,	ponieważ	zna	on	całą	instalację,	a	rozdzielnica	stanowi	
jedynie	jej	część.

• Przykład	stanowi	tutaj	dostęp	do	przedziałów,	który	można	uzyskać	
wyłącznie	przy	użyciu	narzędzi	(np.	bezpośrednie	podajniki	
wejściowe	w	kanale,	przewodzie	lub	szynie	zbiorczej).	W	takim	
przypadku	norma	nie	przewiduje	rozłącznika	i	zgodnie	z	
wymaganiami	normy	IEC	50110-1	projektant	instalacji	i	użytkownik	
powinni	zapewnić	przestrzeganie	odpowiednich	procedur	w	razie	
konieczności	przeprowadzenia	prac	konserwacyjnych	lub	innych.	

• Ta	procedura	może	również	obejmować	uziemienie	na	drugim	końcu	
przewodu.	Podczas	tworzenia	oferty	zawsze	zaleca	się	koordynację	z	
projektantem	instalacji,	aby	upewnić	się,	że	spełniono	wszystkie	
potrzeby	w	zakresie	dostępu	do	instalacji,	nie	zaś	tylko	w	zakresie	
dostępu	do	rozdzielnicy.	Kolejnym	przykładem	są	klucze	pozwalające	
na	utworzenie	procedury	do	uziemienia	przełączników	uziemiających	
(do	szyn	zbiorczych,	linii,	a	także	zasilaczy	wejściowych	czy	
wyjściowych).	

• Możliwość	uziemienia	rozłącznika	lub	uzyskania	dostępu	do	
przedziału	w	stanie	bezpiecznym	zależy	nie	tylko	od	stanu	panelu	i/
lub	rozdzielnicy,	ale	także	od	stanu	instalacji.	Należy	się	również	
upewnić,	że	wszystkie	podłączone	urządzenia,	takie	jak	np.	
transformatory	mocy	czy	wyłączniki	po	stronie	obciążenia	
wejściowego	podajnika	są	zabezpieczone.	W	tym	przypadku	najlepiej	
jest	użyć	kluczy.

—
Bezpieczeństwo 
Zastosowanie rozdzielnicy UniSec 
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Dla Twoich potrzeb       
• maksymalizacja	okresu	żywotności	sprzętu
• optymalizacja	i	wydłużenie	okresu	użyteczności	sprzętu
• zwiększenie	szybkości	i	wydajności,	poprawa	niezawodności,	
dostępności,	możliwości	utrzymania	oraz	bezpieczeństwa	sprzętu	

• optymalizacja	wydajności	produkcji	i	zasobów	

ABB	wspiera	swoich	klientów	poprzez:	
• szybką	reakcję
• zarządzanie	etapami	eksploatacji
• poprawę	wydajności
• doskonałość	operacyjną

Nasze kompetencje
• podstawowym	priorytetem	wszystkich	usług	firmy	ABB	jest	bezpieczeństwo
• tylko	firma	ABB	posiada	–	jako	producent	oryginalnych	produktów	–	
wymaganą	wiedzę	techniczną

• Centrum	Serwisowe	może	liczyć	na	stałe	wsparcie	centrum	fabrycznego	i	
technologicznego

• certyfikowany	personel,	przeszkolony	specjalnie	w	zakresie	produktu	UniSec,	
jest	do	dyspozycji	na	całym	świecie

• wymiana	zużytych	lub	wadliwych	elementów	na	oryginalne	części	zapasowe
• wykorzystywanie	„zestawów	modernizacyjnych”	w	celu	zmodernizowania	
produktu,	aby	odpowiadał	on	najnowszemu	stanowi	techniki

• gwarancja	wysokiej	niezawodności	produktu
• bieżąca	realizacja	założonych	planów
• wykorzystanie	najnowszych	technologii	w	celu	zwiększenia	poziomu	
bezpieczeństwa,	wydajności	oraz	funkcjonalności

• aktualizacja	rozwiązań	oraz	adaptacja	sprzętu,	aby	sprostał	on	bieżącym	
standardom

Zapewniamy
• usługi	serwisowe	na	telefon
• wsparcie	w	sytuacjach	awaryjnych	w	określonym	czasie	(24/48	h).	 
Aby	uzyskać	więcej	informacji,	zapraszamy	do	odwiedzenia	strony	new.
abb.com/service

• planową	konserwację
• ocenę	stanu	zasobów
• ocenę	ryzyka	dla	każdego	produktu
• ocenę	części	zapasowych	na	magazynie
• oparte	na	ryzyku	interwencje	konserwacyjne
• oparte	na	stanie	urządzenia	interwencje	konserwacyjne

—
Serwis 
Firma ABB towarzyszy Ci cały czas, aż do 
uruchomienia sprzętu, i nie tylko...

http://www.new.abb.com/medium-voltage/service
http://www.new.abb.com/service
http://www.new.abb.com/service
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Rozdzielnica UniSec nie tylko pozwala zwiększyć 
efektywność działalności biznesowej, ale również 
ograniczyć wpływ na środowisko za sprawą większego 
poziomu efektywności energetycznej i zwiększonej 
produktywności przemysłowej.

Działania firmy ABB w celu 
ograniczenia wpływu na środowisko

—
Środowisko  

Laboratorium	
testowe
Zgodność z normą UNI 
CEI EN ISO/IEC 17025, 
akredytacja niezależnej 
organizacji.

System	
zarządzania	
środowiskowego
Zgodność z normą ISO 
14001, certyfikacja 
niezależnej organizacji.

System	jakości
Zgodność z normą ISO 
9001, certyfikacja 
niezależnej organizacji.

System	
zarządzania	
bezpieczeństwem	
i	zdrowiem
Zgodność z normą 
OHSAS 18001, certyfikacja 
niezależnej organizacji.
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Obecne i późniejsze działania i 
procesy firmy ABB są oraz będą 
zawsze zgodne z normami 
środowiskowymi i 
obowiązującym prawem.

Firma	ABB	dokłada	wszelkich	starań,	aby	
opracowywać	i	oferować	produkty	oraz	usługi	o	
zmniejszonym	szkodliwym	wpływie	na	
środowisko.	Produkty	te	są	bezpieczne	w	użyciu,	
mogą	być	poddane	recyklingowi,	ponownie	
wykorzystane	lub	też	w	bezpieczny	sposób	
zutylizowane.	Dotyczy	to	również	produktów	i	
usług	dostarczanych	przez	dostawców	i	
podwykonawców	firmy	ABB.	Nasza	działalność	w	
zakresie	badań	i	rozwoju	skupia	się	na	
innowacyjnych	i	bezpiecznych	dla	środowiska	
technologiach,	systemach	i	produktach.
W	celu	zapewnienia	wsparcia	dla	klientów	i	
ochrony	środowiska	podczas	konserwacji	i	pod	
koniec	okresu	eksploatacji	przetwornicy	firma	
ABB	oferuje	kompleksowy	program	serwisowy	
mający	na	celu	powstrzymanie	emisji	gazu	SF6	do	
atmosfery.	Jednostki	UniSec	są	produkowane	
zgodnie	z	wymogami	określonymi	przez	
międzynarodowe	normy	z	zakresu	systemów	
zarządzania	jakością	i	środowiskiem.

Firma	ABB	przykłada	dużą	wagę	do	ochrony	
środowiska	i	działa	zgodnie	z	normą	ISO	14001.	
Produkt	opracowano	zgodnie	z	wymaganiami	
normy	IEC	62271-200.

W	poniższej	tabeli	przedstawiono	materiały	
wykorzystane	w	jednostce	SDC	375	mm.

Capacità di riciclaggio

Materiale Riciclabile kg %

Acciaio Sì 106.5 69

Acciaio	inossidabile Sì 5.5 3.5

Rame Sì 14 9

Ottone Sì <0.5 <0.5

Alluminio Sì 4 3

Zinco Sì 1.5 1

Plastica Sì 4.6 3

SF6 Sì <0.5 <0.5

Totale	riciclabili	  132 87

Gomma No <1 <0.5

Epossidico No 18.5 12

Totale	non	riciclabili	 19 13

Recykling gazu SF6

Firma	ABB	ma	obowiązek	ułatwić	końcowy	
recykling	swoich	produktów.	Zgodność	z	
regulacjami	dotyczącymi	gazów	fluorowanych	
jest	obowiązkowa	na	terenie	Unii	Europejskiej	i	
Europejskiego	Obszaru	Gospodarczego.
SF6	to	fluorowany	gaz	cieplarniany	–	należy	
dokładać	wszelkich	starań,	aby	ograniczyć	jego	
emisję.	Przed	utylizacją	sprzętu	pod	koniec	
okresu	jego	eksploatacji	gaz	SF6	należy	usunąć.
Aby	uzyskać	więcej	informacji,	prosimy	o	kontakt	
z	firmą	ABB.

Recykling
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Dla	wersji	GOST	dostępne	są	następujące	klasy	
napięcia:
• Klasa	napięcia	6	z	poziomem	izolacji	A	(napięcie	
testowe	20	kV)	oraz	B	(napięcie	testowe	32	kV)

• Klasa	napięcia	10	z	poziomem	izolacji	A	
(napięcie	testowe	28	kV)	oraz	B	(napięcie	
testowe	42	kV)

• Klasa	napięcia	15	z	poziomem	izolacji	A	
(napięcie	testowe	38	kV)

• Klasa	napięcia	20	z	poziomem	izolacji	A	
(napięcie	testowe	50	kV)

Charakterystyka elektryczna rozdzielnicy
Napięcie znamionowe kV 12 17.5 24

Napięcie	probiercze	(50-60	Hz	x	1	min) kV	 28 38 50

Napięcie	probiercze	impulsowe kV	 75 95 125

Częstotliwość	znamionowa Hz	 50-60 50-60 50-60

Prąd	znamionowy	głównej	szyny	zbiorczej A	 630/800/1250 630/800/1250 630/1250

Prąd	znamionowy	aparatu:

VD4/R-Sec	-	VD4/L-Sec	-	HD4/R-Sec	-	
HD4/RE-Sec	wyłącznik	wysuwalny A 630/800 630/800 630

VD4/R-Sec	-	HD4/R-Sec	 
wyłącznik	wysuwny A 630 630 630

Aparat	wielofunkcyjny	HySec A 630 630 630

Rozłącznik	w	izolacji	gazowej	GSec A 630/800 630/800 630

Wyłącznik	wysuwny	VD4/P A 630/1250 630/1250 –

Wyłącznik	wysuwny	VD4/Sec A – – 630/1250

Wyłącznik	wysuwny	HD4/Sec A 630/1250 630/1250 630/1250

Wysuwny	stycznik	próżniowy	VSC/P A 400 – –

Znamionowy	prąd	wytrzymywany	krótkotrwały kA	(3s) 16/20	(3)/25	(1)	(2) 16/20	(3)/25	(1)	(2) 16/20	(3)/25	(1)

Prąd	szczytowy kA 40/50	(3)/62.5 40/50	(3)/62.5 40/50	(3)/62.5

Prąd	wytrzymywany	w	warunkach	łuku	wewnątrz	
rozdzielnicy	(do	IAC	AFLR)

kA	(1s) 12.5/16/20	(3)/25	(2)	(4) 12.5/16/20	(3)/25	(2)	(4) 12.5/16/20	(3)/25	(4)

(1)		 25	kA	2	s	dla	klasyfikacji	ciągłości	usług	LSC2A	
(2)		Dla	klasyfikacji	ciągłości	usług	LSC2B
(3)		W	kwestii	21	kA/52,5	kAp	prosimy	o	kontakt	z	ABB
(4)		W	przypadku	jednostki	LSC2A	tylko	z	kanałem	gazowym	12	kV,	wysokością	2000	mm	oraz	szerokością	750	mm	(więcej	szczegółów	na	str.	103)

UniSec presenta le seguenti caratteristiche:
• Izolację	powietrzną	wszystkich	części	czynnych
• Rozłączniki	SF6
• Klasyfikacje	ciągłości	usług	LSC2A	i	LSC2B
• Wyjmowane	i	wysuwne	wyłączniki	próżniowe	i	
SF6	do	rozdzielnicy	ciągłości	usług	LSC2A

• Wysuwne	wyłączniki	próżniowe	i	SF6	do	
rozdzielnicy	ciągłości	usług	LSC2B

• Wysuwny	stycznik	próżniowy	do	rozdzielnicy	
ciągłości	usług	LSC2B

• Aparat	wielofunkcyjny	ze	zintegrowanym	
wyłącznikiem	próżniowym	i	rozłącznikiem	
izolowanym	gazem

Dostępne	urządzenia:
01	 VD4/R-Sec
02	 HD4/R-Sec
03	 HySec
04	 VD4/Sec	e	VD4/P
05	 VSC/P
06	 HD4/Sec

01 02 03

—
1.  Ogólna charakterystyka
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• Pełen	zakres	jednostek	funkcyjnych	i	akcesoriów
• Duży	wybór	nowoczesnych	przekaźników	
ochronnych	wbudowanych	w	wyjmowane	
wyłączniki	lub	zainstalowanych	w	przedziałach	o	
niskim	napięciu	w	celu	spełniania	funkcji	
ochronnych,	kontrolnych	i	pomiarowych.

Normy referencyjne
Rozdzielnica	i	jej	główny	osprzęt	są	zgodne	z	
następującymi	normami:
• IEC	62271-1	do	zastosowań	ogólnych
• IEC/EN	62271-200	do	rozdzielnicy.	Z	
uwzględnieniem	klasyfikacji	ustanowionych	na	
podstawie	powyższych	norm,	rozdzielnica	
UniSec	jest	definiowana	w	sposób	opisany	
poniżej:	
 - Klasyfikacje	ciągłości	działania:	 
LSC2A	oraz	LSC2B

 - 	Klasyfikacja	wygrodzenia:	 
PM	(metalowa	przegroda)	oraz	PI	(przegroda	
izolacyjna)	do	wysuwnych	wyłączników	o	
poziomie	napięcia	wyłącznie	24	kV

• IEC	62271-102	do	uziemnika
• IEC	62271-100	do	wyłączników
• IEC	60071-2	do	koordynacji	izolacji
• IEC	62271-106	do	styczników
• IEC	62271-103	do	rozłączników
• IEC	60529	do	klas	ochronności
• IEEE	693	Sejsmiczne	testy	kwalifikacyjne	
rozdzielnicy

• IEC	62271-304	do	trudnych	warunków	
klimatycznych	(*)

• IEC	62271-1	do	IK07	do	siły	strukturalnej.

Dostępne wersje
• Awaria	łuku	testowana	zgodnie	z	normą	 
IEC	62271-200:
 - Wersja	IAC	AF	odporna	na	działanie	łuku	na	
przedniej	stronie	do	16	kA

 - Wersja	IAC	AFL	odporna	na	działanie	łuku	na	
przedniej	stronie	i	po	bocznych	stronach	o	
wartości	12,5	kA

 - Wersja	odporna	na	działanie	łuku	IAC	AFLR	na	
przedniej,	bocznej	i	tylnej	stronie	przy	
zachowaniu	wartości	16	kA	oraz	21	kA;	25	kA	
dla	paneli	zachowujących	ciągłość	usług	
LSC2B	do	maks.	17,5	kV	oraz	przy	zachowaniu	
wartości	12	kV	dla	jednostek	LSC2A,	wysokość	
2000	mm	oraz	szerokość	750	mm	(więcej	
szczegółów	na	str.	101).

• Wersja	o	wytrzymałości	sejsmicznej	zgodnie	z	
normą	IEEE	693	(1)

• Wersja	do	zastosowania	w	przemyśle	morskim
• Urządzenie	przetestowane	pod	kątem	typu	
zgodnie	z	normą	IEC	62271-202	typu	AB	do	
instalacji	wewnątrz	wysokonapięciowych/	
niskonapięciowych	betonowych	podstacji	
kompaktowych.

Dostępne urządzenia
• GSec	SF6		rozłącznik	w	izolacji	gazowej
• VD4/R-Sec	wyjmowane	i	wysuwne	wyłączniki	
próżniowe	

• VD4/L-Sec	wyjmowane	wyłączniki	próżniowe
• HD4/R-Sec	wyjmowane	i	wysuwne	wyłączniki	z	
gazem	SF6 

• Zintegrowany	wyłącznik	próżniowy	HySec	oraz	
rozłącznik	SF6 

• Przedni	wysuwny	wyłącznik	VD4/P	do	17,5	kV	
• Przedni	wysuwny	wyłącznik	próżniowy	VD4/Sec	
przy	wart.	24	kV

• Wysuwany	przedni	wyłącznik	gazu	SF6	HD4/Sec
• Wysuwny	przedni	stycznik	próżniowy	VSC/P 

Normalne warunki robocze

Temperatura	przechowywania:	 -5°C	do	+70°C	(*)

Zakres	temperatury	otoczenia:	 -5°C	do	+40°C	(*)

Maksymalna	wilgotność	
względna	bez	kondensacji:	

95%

Minimalna	wilgotność	względna	
bez	kondensacji:	

5%

Wysokość	n.p.m.	 <1000	m	 
nad	poziomem	morza	(**)

(*)		 Prosimy	o	kontakt	
z	firmą	ABB	
w	przypadku	
temperatury	
roboczej	-25°C	
oraz	temperatury	
przechowywania	
-40°C

(**)		 W	przypadku	
wyższych	
wysokości	n.p.m.	
prosimy	o	kontakt	
z	firmą	ABB

(***)		 W	celu	uzyskania	
szczegółowych	
informacji	
skontaktować	się	z	
ABB

(1)	 W	celu	
optymalizacji	
konfiguracji	
rozdzielnicy	
prosimy	o	kontakt	
z	firmą	ABB 

04 05 06



22 U N I S EC R OZDZIEL N I C A Ś R ED N I CH N A PI ĘĆ DY S TR Y B U C J I  W TÓ R N E J W IZO L AC J I  P OW I E TR ZN E J

Stopnie ochrony (1)

Stopnie	ochrony	rozdzielnicy	są	zgodne	z	
normami	IEC	60529.
Rozdzielnica	UniSec	jest	co	do	zasady	zgodna	z	
następującymi	standardowymi	stopniami	
ochrony:
• IP	3X	do	obudów	(poza	siedziskiem	
operacyjnym)

• IP	2X	do	przegród	pomiędzy	komorami.	
Opcjonalnie:
• IP	31	do	obudów	oraz	mechanicznego	sprzętu	
operacyjnego

• IP	32	do	obudów	oraz	mechanicznego	sprzętu	
operacyjnego

• IP	4X	do	obudów	oraz	mechanicznego	sprzętu	
operacyjnego

• IP	41	do	obudów	oraz	mechanicznego	sprzętu	
operacyjnego

• IP	42	do	obudów	oraz	mechanicznego	sprzętu	
operacyjnego

Obróbka powierzchni
Jednostki	UniSec	są	wykonane	z	wstępnie	
ocynkowanej	blachy.	Drzwi	przednich	paneli	oraz	
osłony	rozłączników	są	pokryte	szarą	farbą	 
RAL	7035	z	połyskiem.

Koncepcja konstrukcji 
Każde	pole	jest	wykonane	wyłącznie	z	wstępnie	
ocynkowanych	blach	metalowych.	Każde	pole	
składa	się	z	kilku	przedziałów,	które	są	opisane	w	
poniższych	sekcjach.	Przedział	szyny	zbiorczej	
jest	umiejscowiony	wzdłuż	całej	długości	
rozdzielnicy.	Każde	pole	posiada	otwory	służące	
do	mocowania	do	podłogi	oraz	dolną	obudowę	z	
otworami	do	prowadzenia	przewodów	średniego	
napięcia.

Wszystkie	pola	wyposażone	w	drzwi	posiadają	
mechaniczną	blokadę,	która	pozwala	na	ich	
otwarcie	wyłącznie	w	bezpiecznych	warunkach.	
W	każdym	polu	znajduje	się	metalowy	kanał	
kablowy	w	celu	odseparowania	obwodów	
niskiego	napięcia	od	obwodów	średniego	
napięcia.

Przedziały 
Każde	pole	składa	się	z	kilku	przedziałów	mocy:	
przedziału	kablowego	[8],	przedziału	szyny	
zbiorczej	[4]	oraz	przedziału	aparatu	[9].
Przedziały	są	odseparowane	metalicznie	od	
innych	poprzez	rozłącznik,	aparat	wielofunkcyjny	
lub	poprzez	rolety	[10]	w	przypadku	wysuwnych	
wyłączników.	Jednostki	mogą	być	wyposażone	w	
pomocniczy	przedział	obwodu	[7],	gdzie	znajdują	
się	wszystkie	instrumenty	i	okablowanie.
Rozdzielnica	z	zabezpieczeniem	przed	łukiem	jest	
standardowo	wyposażona	w	kanał	do	emisji	
gazów	wytwarzanych	przez	łuk.	Dostęp	do	
wszystkich	jednostek	można	uzyskać	od	przodu,	
przez	co	prace	konserwacyjne	i	serwisowe	są	
możliwe	także	w	sytuacji,	gdy	rozdzielnica	jest	
umiejscowiona	przy	ścianie.

Główne szyny zbiorcze
Przedział	szyny	zbiorczej	obejmuje	główny	system	
szyny	zbiorczej	połączony	z	zamocowanymi	
górnymi	stykami	rozłącznika.	Główne	szyny	
zbiorcze	są	wykonane	z	miedzi	elektrostatycznej	
(maks.	1250	A).	System	składa	się	z	płaskich	szyn	
zbiorczych.

(1)	 W	przypadku	IP	
X1	lub	IP	X2	należy	
wziąć	pod	uwagę	
dodatkowe	120	mm	
wysokości	ze	
względu	na	dach	
jednostki

LSC2ALSC2A

5
5

6
8

3

1
1

2

8

4 4
7 7
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Przedział niskonapięciowy do obwodów 
pomocniczych
Wszystkie	jednostki	są	wyposażone	w	przedział	
niskonapięciowy,	w	którym	można	zamontować	
elementy	niskonapięciowe,	sprzęt	ochronny,	
urządzenia	pomiarowe,	zdalnego	sterowania	oraz	
służące	do	transmisji	danych.	Dostępne	są	trzy	
rodzaje	przedziałów	niskonapięciowych.

• Standardowy przedział niskonapięciowy  
Standardowy	przedział	niskonapięciowy	jest	
obowiązkowym	elementem	urządzenia.	
Wewnątrz	można	zainstalować	elementy	
niskonapięciowe,	zaciski,	przyciski,	lampy	oraz	
czujniki.

• Szeroki przedział niskonapięciowy 
Ten	przedział	jest	wykorzystywany	w	
sytuacjach,	gdy	oprócz	elementów	
niskonapięciowych	wymagany	jest	także	
przekaźnik	ochronny,	taki	jak	REF	601,	REJ	603,	
REF	610,	REF	611,	REF	615,	REF	620	lub	
REF542plus	z	czujnikami.

• Duży przedział niskonapięciowy 
Ten	przedział	jest	wykorzystywany,	o	ile	
wymagane	są	przekaźniki	ochronne	i	
instrumenty	pomiarowe	bądź	szczególnie	duże	
przekaźniki,	takie	jak	REF	630,	REF542plus	czy	
REF	541.

W	tym	przedziale	zainstalowane	są	przekaźniki	
ochronne,	oprzewodowanie	wtórne	oraz	skrzynki	
zaciskowe.	Wymiary	przedziału	podano	w	
rozdziale	10.

Szyna uziemiająca
Szyna	uziemiająca	jest	wykonana	z	miedzi	
elektrolitycznej.	Biegnie	podłużnie	wokół	
rozdzielnicy,	gwarantując	maksimum	
bezpieczeństwa	dla	personelu	i	instalacji.	

Przekrój	szyn	uziemiających	wynosi	75	mm2.
Wielofunkcyjny	aparat	rozłącznika		
Dwa	przedziały	jednostki	LSC2A	są	formowane	
przez	trójpozycyjne,	izolowane	gazem	SF6 
rozłączniki	GSec	lub	wielofunkcyjny	aparat	HySec,	
która	zawiera	zarówno	trójpozycyjny,	izolowany	
gazem	SF6	rozłącznik,	jak	i	wyłącznik.
Sprzęt	znajduje	się	w	obudowie	wykonanej	z	
dwóch	materiałów:	górną	część	stanowi	pudełko	
z	formowanej	żywicy,	które	gwarantuje	
utrzymanie	odpowiedniego	poziomu	izolacji;	
dolna	część	jest	z	kolei	wykonana	ze	stali	
nierdzewnej,	zapewniając	tym	samym	metalowe	
przegrody	oraz	uziemienie	pomiędzy	przedziałem	
szyny	zbiorczej	a	przedziałem	przewodów.
Metalowa	przegroda	(klasyfikacja	PM	-	metalowe	
przegrody	zgodnie	z	normą	IEC	62271-200)	
gwarantuje	maksymalny	poziom	bezpieczeństwa	
personelu	nawet	w	przypadku,	gdy	praca	jest	
wykonywana	w	przedziale	przewodów,	a	szyna	
zbiorcza	jest	pod	napięciem,	np.	w	celu	wymiany	
bezpieczników	lub	sprawdzenia	przewodów.

Uziemnik
Każde	pole	wejściowe/wyjściowe	może	być	
wyposażone	w	uziemnik	w	celu	uziemienia	
przewodów.	Nie	jest	to	konieczne	w	przypadku	
pól	HBC,	ponieważ	HySec	zapewnia	bezpośrednie	
uziemienie	przewodu.	To	samo	urządzenie	można	
wykorzystać	do	uziemienia	systemu	szyny	
zbiorczej.	Może	być	zainstalowane	bezpośrednio	
na	głównym	systemie	szyny	zbiorczej	w	
dedykowanym	polu	(zastosowanie	szyny	
zbiorczej).	Uziemnik	posiada	wytrzymałość	
zwarciową	(z	wyjątkiem	jednostek	z	
bezpiecznikami).	Uziemnik	jest	obsługiwany	od	
przodu	rozdzielnicy	lub	może	być	obsługiwany	
zdalnie	z	napędem	silnikowym	w	przypadku	
paneli	LSC2B.	Pozycję	uziemnika	można	
sprawdzić	od	przodu	rozdzielnicy	za	pomocą	
wskaźnika	mechanicznego.

Przedział aparatu  
Pole	LSC2B	jest	wyposażone	w	przedział	aparatu,	
który	można	uzupełnić	o	następujące	elementy:	
• Wyłącznik	VD4/P	(próżniowy,	do	17,5	kV)
• Wyłącznik	VD4/Sec	(próżniowy,	24	kV)
• Wyłącznik	HD4/Sec	(SF6,	do	24	kV)
• Stycznik	VSC/P	(próżniowy,	do	12	kV)
Przepusty	izolujące	przedziału	aparatu	zawierają	
górne	i	dolne	styki	służące	do	podłączenia	
sprzętu	do	przedziału	szyny	zbiorczej	lub,	
odpowiednio,	przedziału	kablowego.	

Przedział kablowy 
Pole	LSC2A	posiada	rozłącznik	lub	aparaty	
wielofunkcyjne,	które	tworzą	izolacyjną	
przegrodę	pomiędzy	przedziałem	kablowym	a	
przedziałem	na	szynę	zbiorczą.

1	 Rozłącznik
2	 Bezpieczniki
3	 Wyłącznik	obwodu
4		 Przedział	szyny	zbiorczej
5		 Przedział	mechanizmu	
6		 Mechanizm	wyłącznika
7		 Przedział	

niskonapięciowy	do	
obwodów	pomocniczych

8		 Przedział	kablowy
9		 Przedział	aparatu
10	 Metaliczne	rolety	do	

paneli	o	maks.	napięciu	
17,5	kV	oraz	rolety	
izolujące	o	maks.	
napięciu	24	kV

LSC2B

9

10

8

4 7
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Kłódki
Aparat	oraz	drzwi	przedziału	na	kable	można	
zablokować	w	pozycji	zamkniętej	za	pomocą	
kłódki.	Kłódkę	można	zainstalować	na	rozłączniku	
GSec,	aby	zablokować	położenie	po	stronie	linii	
lub	po	stronie	uziemienia.	Rozdzielnica	została	
wcześniej	opracowana	pod	kątem	wykorzystania	
kłódek	o	średnicy	od	4	do	8	mm.

Blokadę	kluczową	można	zastosować	także	w	
przypadku	uziemnika	zastosowań	szyny	zbiorczej.	
Do	blokady	można	wykorzystać	następujące	
klucze:	standardowy	ABB,	Ronis	i	Profalux.

Zaciski   
Przedział	kablowy	zawiera	zaciski	służące	do	
połączenia	przewodów	zasilania	z	niższymi	
izolującymi	stykami	aparatu.	Zaciski	są	wykonane	
z	miedzi	elektrolitycznej	i	posiadają	płaskie	szyny	
zbiorcze	w	całym	zakresie	prądowym.

Przedział mechanizmu
Przedział	zawiera	mechanizm	rozłącznika	oraz	
uziemnika	lub	do	aparatu	wielofunkcyjnego,	
blokady	mechaniczne	i	wskaźniki	położenia.	 
W	tym	przedziale	zainstalowane	są	także	styki	
pomocnicze,	cewki	wyzwalające	oraz	wskaźniki	
napięcia.

Blokady
Rozdzielnica	UniSec	jest	wyposażona	we	
wszystkie	blokady	i	akcesoria	konieczne	do	
zagwarantowania	wysokiego	poziomu	
bezpieczeństwa	i	niezawodności	zarówno	dla	
instalacji,	jak	i	dla	operatorów.
Istnieje	możliwość	wykorzystania	blokad	
bezpieczeństwa	oferowanych	w	standardzie	lub	
specjalnych	wersji	dostępnych	na	życzenie.
Pierwsze	z	nich	są	wymagane	przez	normy,	a	
przez	to	konieczne	do	zagwarantowania	
prawidłowej	sekwencji	działań.	Drugie	są	
dostarczane	na	życzenie	–	ich	integrację	należy	
rozważyć	na	etapie	instalacji	i	konserwacji.
Ich	obecność	gwarantuje	najwyższy	poziom	
niezawodności	nawet	w	razie	przypadkowych	
awarii	i	pozwala	uzyskać	zdefiniowany	przez	firmę	
ABB	„bezbłędny”	system	blokad.

Blokady kluczowe
Zastosowanie	blokad	kluczowych	jest	bardzo	
istotne	pod	względem	tworzenia	logiki	
blokowania	pomiędzy	polami	tej	samej	
rozdzielnicy	lub	inną	rozdzielnicą	średniego,	
niskiego	i	wysokiego	napięcia.	Logika	jest	
tworzona	za	pomocą	skrzynki	wymiany	kluczy	lub	
kluczy	pierścieniowych.
Otwieranie	i	zamykanie	uziemnika	można	
zablokować	za	pomocą	blokad	kluczowych,	które	
można	usunąć	tylko	wtedy,	gdy	uziemnik	znajduje	
się	w	pozycji	przeciwnej	do	planowanej	blokady.

Oprzewodowanie
W	jednej	fazie	można	użyć	do	dwóch	
jednobiegunowych	przewodów,	w	zależności	od	
napięcia	znamionowego,	wymiarów	jednostki,	a	
także	przekroju	samych	przewodów.
Aby	trójbiegunowe	przewody	mogły	zostać	
zamontowane	na	każdej	fazie,	należy	je	rozdzielić	
pod	podłogą	(jeżeli	wymagane	jest	inne	
rozwiązanie,	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB).
Ponieważ	przewody	są	łatwo	dostępne	od	
przodu,	rozdzielnicę	można	oprzeć	o	ścianę.
Aby	uzyskać	więcej	szczegółów,	patrz:	rozdział	9.
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Lista dostępnych pól

Zastosowanie Akronim Szerokość

190 mm 375 mm 500 mm 600 mm 750 mm

Arrivo	linea	con	interruttore	 
di	manovra-sezionatore

SDC,	Switch	Disconnector	Cables	
   • • •

Pole	zasilające	z	rozłącznikiem SDS,	Switch	Disconnector	Sectionalizing	 • • •
Pole	sekcjonujące	z	rozłącznikiem SDD,	Switch	Disconnector	Double	 •
Pole	zasilające	z	podwójnym	rozłącznikiem SDM,	Switch	Disconnector	Measurement	 •
Pole	sekcjonujące	z	rozłącznikiem	do	pomiarów UMP,	Universal	Metering	Panel	 •
Uniwersalne	pole	pomiarowe DRC,	Direct	Riser	Cables	 • •
Bezpośrednie	pole	zasilające	z	opcją	pomiaru	oraz	
uziemieniem	szyny	zbiorczej

DRS,	Direct	Riser	Sectionalizing	
• •

Przewód	pionowy	z	opcją	pomiaru SFV,	Switch	Fused	Voltage •
Pomiar	za	pomocą	zabezpieczonego	rozłącznika SFC,	Switch	Fused	Cables	 • • •
Pole	zasilające	z	zabezpieczonym	rozłącznikiem SFS,	Switch-disconnector	with	fuses	 • •
Pole	sekcjonujące	z	zabezpieczonym	rozłącznikiem SBC,	Switch	Breaker	Cables	 •
Pole	zasilające	z	wyłącznikiem	i	rozłącznikiem	 SBC-W,	Switch	Breaker	Cables	

withdrawable •
Pole	zasilające	z	wysuwanym	wyłącznikiem	i	
rozłącznikiem

SBS,	Switch	Breaker	Sectionalizing	
•

Pole	sekcjonujące	z	wyłącznikiem	i	rozłącznikiem	 SBS-W,	Switch	Breaker	Sectionalizing	
withdrawable •

Pole	sekcjonujące	z	wysuwanym	wyłącznikiem	i	
rozłącznikiem

SBM,	Switch	Breaker	Measurement
•

Pole	sekcjonujące	z	wyłącznikiem	i	podwójnym	
rozłącznikiem	do	wykonywania	pomiarów

SBR,	Switch	Breaker	reversed	
•

Odwrócony	podajnik	z	wyłącznikiem	i	rozłącznikiem	 HBC,	Hybrid	Breaker	Cables	 •
Łącznik	ze	zintegrowanym	wyłącznikiem	sterująco	-	
sekcyjnym

HBS,	Hybrid	Breaker	Sectional
•

Lewa	lub	prawa	boczna	drabinka	kablowa RLC/RRC,	Riser	Left/Right	Cables	 •
Pole	zasilające	z	wysuwanym,	przednim	wyłącznikiem WBC,	Withdrawable	Breaker	Cables	   •	(*)    •	(**)

Pole	sekcjonujące	z	wysuwanym,	przednim	wyłącznikiem WBS,	Withdrawable	Breaker	Sectionalizing   •	(*)    •	(**)

Bezpośrednie	pole	zasilające	z	opcją	pomiaru	oraz	
uziemieniem	szyny	zbiorczej

BME,	Busbars	Measurement	Earthing
  •	(*)

(*)	 12-17.5	kV
(**)	24	kV

—
2.  Typowe pola
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Pole	zasilające	z	rozłącznikiem	jest	wykorzystywane	głównie	
jako	pole	wejściowe,	pierścieniowe	lub	instalowane	w	
odgałęzieniach.	Pole	to	jest	wyposażone	w	trójpozycyjny	
rozłącznik,	który	może	się	znajdować	w	jednej	z	trzech	
pozycji:	„zamknięty”,	„otwarty”	lub	„uziemiony”,	co	
zapobiega	nieprawidłowemu	przestawieniu.
Dostęp	do	przedziału	kablowego	jest	możliwy	tylko	w	
pozycji	„uziemionej”.	Podczas	eksploatacji	połączenia	
przewodowe	oraz	wskaźniki	awarii	można	łatwo	
kontrolować	przez	okno	w	przednich	drzwiach.

Un Ir Ik

kV A kA

12 630/800 16	(1)/20	(2)/25	(3)	(3s)

17.5 630/800 16	(1)/20	(2)/25	(4)	(3s)

24 630 16	(1)/20	(2)/25	(4)	(3s)

(1)	 630	A,	16	kA	3	s	do	podwójnego	mechanizmu	sprężynowego
(2)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(3)	 25	kA	(2s)
(4)	 25	kA	(2s)	jako	rozłącznik	klasy	E0	(zablokowany	wyłącznikiem	w	przedniej	części)

—
SDC – Pole zasilające z rozłącznikiem

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik 
GSec

Rozłącznik	trójpozycyjny 4	styki	do	sygnalizacji	zamkniętej	-	uziemionej

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Napęd	silnikowy

Wyzwalacz	napięciowy	otwierający

Wyzwalacz	napięciowy	zamykający	

Cewka	podnapięciowa

Liniowy	(1)/uziemieniowy	magnes	blokujący

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN,	sensory	mieszane	(oprócz	paneli	375	mm)	lub	
pierścieniowy	przekładnik	prądowy

Blokady	mechaniczne	 Przekładniki	napięciowe	DIN	(faza-ziemia	lub	faza-faza	oprócz	paneli	
375	mm)

Szyny	zbiorcze Sensory	prądowe	i	napięciowe	w	panelach	500	mm

Dolna	pokrywa	przedziału	kablowego Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Szyna	uziemiająca Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Wewnętrzne	oświetlenie

Blokady	kluczowe

Wskaźnik	zwarcia

Kłódki

Ograniczniki	przepięć

Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Zaciski	do	równoległych	przewodów

Rama	bazowa	H	=	300	mm

Odciążki	kabla

(1)	 Niedostępne	w	przypadku	podwójnego	mechanizmu	sprężynowego	
(*)	 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

375 150	(1) 160	(1)

500	 170	(1) 180	(1)

750 195	(2) 210	(2)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9.
(1)	 Bez	przekładnika	prądowego
(2)	 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego	
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Un Ir Ik

kV A kA

12 630/800 16	(1)/20	(2)/25	(3)	(3s)

17.5 630/800 16	(1)/20	(2)/25	(4)	(3s)

24 630 16	(1)/20	(2)/25	(4)	(3s)

(1)	 630	A,	16	kA	3	s	do	podwójnego	mechanizmu	sprężynowego
(2)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(3)	 25	kA	(2s)
(4)	 25	kA	(2s)	jako	rozłącznik	klasy	E0	(zablokowany	wyłącznikiem	w	przedniej	części)

—
SDS – Pole sekcjonujące z rozłącznikiem

Pole	rozłącznika	do	izolacji	jest	wykorzystywane	razem	z	
polem	wzniosu.	Standardowa	wersja	jest	wyposażona	w	
trójpozycyjny	rozłącznik	do	izolacji	szyn	zbiorczych.	System	
uziemienia	jest	zawsze	dostarczany	jako	standardowy	
sprzęt.	Pola	o	szerokości	500	mm	mogą	być	wyposażone	w	
przekładniki	prądowe	i	przekładniki	napięciowe.

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik 
GSec

Rozłącznik	trójpozycyjny 4	styki	do	sygnalizacji	zamkniętej	-	uziemionej

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Napęd	silnikowy

Wyzwalacz	napięciowy	otwierający

Wyzwalacz	napięciowy	zamykający	

Cewka	podnapięciowa

Liniowy	(1)/uziemieniowy	magnes	blokujący

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładnik	prądowy	DIN	lub	mieszane	sensory	(oprócz	paneli	375	mm)	

Blokady	mechaniczne	 Przekładnik	napięciowy	DIN	(oprócz	paneli	375	mm)	

Szyny	zbiorcze Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy		

Dolna	pokrywa Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych	

Szyna	uziemiająca Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin	

Wewnętrzne	oświetlenie	

Blokady	kluczowe

Kłódki

Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Rama	bazowa	H	=	300	mm

(1)	 Niedostępne	w	przypadku	podwójnego	mechanizmu	sprężynowego	
(*)	 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

375 155	(1) 165	(1)

500 175	(1) 185	(1)

750 200	(1) 215	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9.	
(1)	 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego	  
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—
SDD – Pole zasilające z podwójnym rozłącznikiem

Pole	to	obejmuje	2	rozłączniki	połączone	ze	sobą	
mechanicznie.	Pole	to	nadaje	się	do	przełączania	dwóch	
głównych	linii	średniego	napięcia	lub	do	przełączania	
pomiędzy	linią	główną	a	linią	pomocniczą	(np.	zestaw	do	
generowania	elektryczności).	Mechaniczne	połączenie	
dwóch	rozłączników	gwarantuje	najwyższy	poziom	
niezawodności	i	zapobiega	błędom	operatora,	ponieważ	nie	
można	jednocześnie	zamknąć	obu	rozłączników.	Rozłączniki	
można	przełączać	w	trybie	ręcznym	(za	pomocą	dźwigni	lub	
przycisków)	bądź	za	pomocą	silnika	oraz	cewek	
otwierających/	zamykających	(na	miejscu	lub	za	pomocą	
zdalnego	sterowania).	Przełączanie	pomiędzy	dwoma	liniami	
może	się	odbywać	automatycznie	lub	w	trybie	
półautomatycznym	za	pomocą	systemu	monitorowania,	
który	steruje	działaniem	rozłączników	(patrz:	opis	na	
kolejnej	stronie).	Pierwotny	stan	urządzenia	można	
zresetować	automatycznie	lub	w	trybie	ręcznym.	Logika	
blokady	jednostki	SDD	jest	podana	w	poniższej	tabeli.

Położenie rozłącznika Lh 
(linia główna)

Położenie rozłącznika Rh
(przewód wtórny)

Zamknięty Otwarty Uziemienie Zamknięty Otwarty Uziemienie

• •
• •
• •
• •

• •
• •
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Un Ir Ik

kV A kA

12 630 16	(3s)

17.5 630 16	(3s)

24 630 16	(3s)

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik 
GSec

2	rozłączniki	połączone	ze	sobą	w	trzech	pozycjach 4	zamknięte-uziemione	styki	sygnalizacyjne

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Napęd	silnikowy

Wyzwalacz	napięciowy	otwierający

Wyzwalacz	napięciowy	zamykający	

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Pierścieniowy	przekładnik	prądowy

Blokady	mechaniczne Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Szyny	zbiorcze Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Dolna	pokrywa	przedziału	kablowego Element	podgrzewający	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Szyny	uziemiające Wewnętrzne	oświetlenie

Blokady	kluczowe	(tylko	na	ziemi)

Kłódka

Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Ograniczniki	przepięć

Rama	bazowa	H	=	300	mm

Odciążki	kabla

(*)		Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Standardowe rozwiązanie firmy ABB:	automatyczne	
przełączanie	dwóch	przewodów	zasilających	Po	
zdefiniowaniu	pierwotnego	przewodu	(Q1)	przełączanie	do	
przewodu	pomocniczego	(Q2)	odbywa	się	bez	napięcia	w	
przewodzie	pierwotnym	(Q1)	natychmiast	(300	ms)	lub	na	
życzenie	w	obrębie	czasu	T1	wybranego	przez	klienta	(od	0,1	s	
do	16	h)	w	taki	sposób,	aby	zapobiec	spadkom	napięcia	w	sieci.	
Po	przywróceniu	napięcia	w	pierwotnym	przewodzie	(Q1)	
początkowy	stan	powróci	natychmiast	(300	ms)	lub	po	
upływie	czasu	T2	wybranego	przez	klienta	(z	zakresu	od	1	s	
do	60	s).	Próg	automatycznego	transferu	operacyjnego	
wynosi	10	kV.

Jeżeli	wymagane	są	inne	rozwiązania	instalacyjne,	prosimy	o	
kontakt	z	firmą	ABB.

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

750 270	(1) 290	(1)

(*)		Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9 

—
Schemat czasów przełączania ATS SDD

KFT11 = Czas opóźnienia przy chwilowym odłączeniu generatora w celu uniknięcia 
zapadów napięcia 

  [0,1 s ÷ 16,5 h]
KFT12 = Czas opóźnienia na początku procedury przełączania
  [0,1 s ÷ 16,5 h]
KFT1 = Początkowy czas opóźnienia wyłącznika na przewodzie awaryjnym
  [0,1 s ÷ 16,5 h]
KFT2 = Końcowy czas opóźnienia wyłącznika na przewodzie awaryjnym
  [0,1 s ÷ 16,5 h]

Należy zawsze przestrzegać następującej zasady: KFT11 ≤ KFT12

KFT12 KFT1 KFT20.3s

KFT11

Normal Line OK

QBS1 Closed

Gen Start

Emergency Line OK

QBS2 Closed
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—
SDM – Pole sekcjonujące z rozłącznikiem do pomiarów

Pole	izolacyjne	z	opcją	pomiaru	z	rozłącznikiem	
spełnia	funkcje	pomiarowe	i	izolacyjne	w	
pojedynczej	jednostce	i	można	je	wykorzystać	
zamiast	jednostek	SDS	+	DRS	w	razie	
ograniczonej	przestrzeni.	Standardowa	wersja	
wykorzystuje	trójpozycyjny	rozłącznik	i	zapewnia	
izolację	głównych	szyn	zbiorczych	oraz	względne	
uziemienie	(zawsze	dostępne).	Pole	to	może	być	
wyposażone	w	przekładniki	prądowe	i	napięciowe	
DIN.	Opcjonalne	przekładniki	napięciowe	można	
połączyć	po	stronie	zasilania	lub	obciążenia	
przekładników	prądowych.	

Un Ir Ik

kV A kA

12 630/800 16/20	(1)/25	(2)	(3s)

17.5 630/800 16/20	(1)/25	(3)	(3s)

24 630 16/20	(1)/25	(3)	(3s)

(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)	 25	kA	(2s)
(3)	 25	kA	(2s)	jako	rozłącznik	klasy	E0	(zablokowany	wyłącznikiem	w	przedniej	części)

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik 
GSec

Rozłącznik	trójpozycyjny 	4	styki	do	sygnalizacji	zamkniętej	-	uziemionej

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Napęd	silnikowy

Liniowy/uziemieniowy	magnes	blokujący

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN	lub	sensory	mieszane

Blokady	mechaniczne	 Przekładnik	napięciowy	DIN	(faza-ziemia	lub	faza-faza	z	bezpiecznikami	lub	
bez	nich)

Szyny	zbiorcze	i	izolatory Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy		

Dolna	pokrywa Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych	

Szyna	uziemiająca Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin	

Wewnętrzne	oświetlenie	

Blokady	kluczowe

Szeroki	i	duży(*)	przedział	niskonapięciowy

Ograniczniki	przepięć

Rama	bazowa	H	=	300	mm

(*)		Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Rozłącznik	można	zainstalować	po	stronie	lewej,	
prawej	lub	po	obu	stronach

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

750 230	(1) 250	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9
(1)	bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego	  
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Un Ir Ik

kV A kA

12 630/800 16/20	(1)/25	(2)	(3s)

17.5 630/800 16/20	(1)/25	(3)	(3s)

24 630 16/20	(1)/25	(3)	(3s)

(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)	 25	kA	(2s)
(3)	 25	kA	(2s)	dostępne	wyłącznie	dla	nowych	UMP

—
UMP – Universal Metering Unit, uniwersalne pole pomiarowe

To	pole	jest	wykorzystywane	w	przypadku	
zastosowań	średnionapięciowych,	gdzie	
dedykowany	panel	jest	wymagany	do	
eksploatacji	przekładników.	Pole	to	odznacza	
się	wysoką	elastycznością	–	dostępnych	jest	
sześć	konfiguracji:	wejście	szyny	zbiorczej	i	
wyjście	przewodu,	wejście	i	wyjście	
przewodu,	wejście	i	wyjście	szyny	zbiorczej.
Te	rodzaje	konfiguracji	w	pełni	spełniają	
oczekiwania	nawet	najbardziej	
wymagających	klientów.	Przekładniki	można	
łatwo	i	bezpiecznie	zainstalować	oraz	
uzyskać	do	nich	dostęp.	Istnieje	możliwość	
zamocowania	plomb	bezpieczeństwa	lub	
kłódek	na	drzwiach.	Przekładniki	są	
zamocowane	pojedynczo	na	talerzach	
ślizgowych,	które	zainstalowano	na	
prowadnicach	ściennych.	Pole	to	zostało	
wcześniej	opracowane	pod	kątem	instalacji	
przekładników	typu	DIN.

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Panel Szyny	zbiorcze	i	izolatory Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Przekładniki	prądowe,	sensory	mieszane	typu	DIN	lub	Arteche Kanał	kablowy	do	przewodów	pomocniczych

Przekładniki	napięciowe	(faza-ziemia	lub	faza-faza)	typu	DIN	
lub	Arteche	

Wewnętrzne	oświetlenie

Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Szyny	uziemiające Szeroki	i	duży(*)	przedział	niskonapięciowy

Blokady	mechaniczne	(kłódka	oraz	uszczelnienie) Rama	bazowa	H	=	300	mm

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Odciążki	kabla

(*)		Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm (2)

750 200	(1) 220	(1)

(*)		 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	10	
(1)	 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego	
(2)		Tylko	do	nowych	wersji

(Na	życzenie,	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB)
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—
DRC – Bezpośrednie pole zasilające z opcją pomiaru oraz uziemieniem 
 szyny zbiorczej

Pole	bezpośredniego	okablowania	pionowego	jest	dostępne	
w	celu	podłączenia	przewodów	bezpośrednio	do	szyn	
zbiorczych.	Niższe	przednie	drzwi	są	zamocowane	i	można	je	
otworzyć	tylko	za	pomocą	odpowiedniego	narzędzia.
Drzwi	są	wyposażone	w	okno	umożliwiające	kontrolę.
Uziemnik	z	pełną	zdolnością	łączeniową	można	zainstalować	
w	jednostce	500	mm.	Urządzenie	może	być	wykorzystywane	
do	uziemiania	szyn	zbiorczych	rozdzielnicy	lub	przewodów	
wejściowych.	Panel	może	być	wyposażony	w	przekładniki	
prądowe,	sensory	mieszane	lub	przekładniki	napięciowe.
Pole	to	jest	również	dostępne	w	wersji	bez	wyjścia	
przewodu	do	przeprowadzania	pomiarów	(napięcia)	oraz	
uziemienia	szyny	zbiorczej.

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Panel Wbudowany	podstawowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN,	sensory	mieszane	(oprócz	paneli	375	mm)	lub	
pierścieniowy	przekładnik	prądowy

Szyny	zbiorcze	i	izolatory Przekładniki	napięciowe	DIN	(faza-ziemia	lub	faza-faza;	oprócz	paneli	
375	mm)	

Pokrywa	przedziału	kablowego Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Szyna	uziemiająca Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Wewnętrzne	oświetlenie

Wskaźnik	zwarcia

Ograniczniki	przepięć

Szeroki	i	duży(*)	przedział	niskonapięciowy

Zaciski	do	równoległych	przewodów	(oprócz	375	mm)	

Uziemnik	z	pełną	zdolnością	załączania	(oprócz	375	mm)(1)

Rama	bazowa	H	=	300	mm

Odciążki	kabla

(*)		 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm
(1)	 Tylko	do	630	A

Un Ir Ik IkAp (*)

kV A kA kAp

12 630/800/1250 16/20	(1)/25	(2)	(3s) 40/50	(1)/63

17.5 630/800/1250 16/20	(1)/25	(2)	(3s) 40/50	(1)/63

24 630/1250	(3) 16/20	(1)/25	(2)	(3s) 40/50	(1)/63

(*)		 Zdolność	włączania	ES-230	N	klasa	E1,	M0
(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)	 25	kA	(2	s)
(3)	 Tylko	dla	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

375 120	(1) 130	(1)

500 135	(1) 145	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9	
(1)	 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego	 
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Un Ir Ik

kV A kA

12 630/800/1250 16/20	(2)/25	(3)	(4)	(3s)

17.5 630/800/1250 16/20	(2)/25	(3)	(4)	(3s)

24 630/1250	(1) 16/20	(2)/25	(3)	(3s) 

(1)		 Tylko	dla	H	=	2000	mm	
(2)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(3)	 25	kA	(2s)
(4)		25	kA,	3s	DRS	sprzężony	z	WBC/WBS

—
DRS – Pole wzniosu szyn z opcją pomiaru

Bezpośrednie	pole	wzniosu	szyn	z	opcją	pomiaru	łączy	szynę	
zbiorczą	z	dolną	częścią	pola	sekcjonującego	z	wyłącznikiem	
lub	rozłącznikiem.	Wersję	o	szerokości	500	mm	można	
wykorzystać	jako	jednostkę	pomiarową	i	może	ona	
pomieścić	trzy	przekładniki	prądowe	oraz	trzy	przekładniki	
napięciowe	(przekładniki	napięciowe	może	jednak	
pomieścić	tylko	wtedy,	gdy	wyjście	dolnej	szyny	zbiorczej	
znajduje	się	po	lewej	stronie).	Dolne	przednie	drzwi	są	
przymocowane	do	jednostki	i	można	je	otworzyć	za	pomocą	
narzędzia.	Drzwi	są	wyposażone	w	okno	umożliwiające	
kontrolę.	Pionowe	okablowanie	z	opcją	pomiaru	może	być	
także	sprzężone	z	panelami	WBC	i	WBS	z	wysuwanymi	
wyłącznikami	(w	tym	przypadku	dla	innych	wymiarów:	
wysokość	2000	mm,	a	szerokość	tylko	500	mm).	W	tym	
przypadku	zawsze	można	zainstalować	przekładniki	
prądowe	i	napięciowe	typu	DIN.

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Przedział	szyn	zbiorczych	przewodu	pionowego Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Wbudowany	wskaźnik	napięcia	 Przekładnik	prądowy	DIN,	sensory	mieszane	(oprócz	375	mm)

Dolna	pokrywa Przekładnik	napięciowy	DIN	faza-ziemia	lub	faza-faza	(oprócz	375	mm)	(1)

Szyna	uziemiająca Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Wewnętrzne	oświetlenie

Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Rama	bazowa	H	=	300	mm

(*)		 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm
(1)		 Tylko	przekładnik	napięciowy	z	wyjściem	po	lewej	stronie	do	panelu	H	=	1700	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

375 120	(1) 130	(1)

500 135	(1) 145	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9	
(1)	 Bez	przekładnika	prądowego	oraz	przekładnika	napięciowego 
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Pole	SFV	z	rozłącznikiem	bezpiecznikowym	jest	w	pierwszej	
kolejności	wykorzystywane	do	pomiaru	napięcia.	
Pole	to	jest	wyposażone	w	trójpozycyjny	rozłącznik.	 
W	celu	uziemienia	bezpiecznika	wbudowany	uziemnik	działa	
po	stronie	zasilania,	natomiast	osobny	uziemnik	dostępny	
na	życzenie	działa	po	stronie	obciążenia	bezpieczników.	
Podwójny	mechanizm	sprężynowy	z	automatycznym	
stopieniem	bezpiecznika	jest	dostępny	jako	alternatywa	dla	
pojedynczego	mechanizmu	sprężynowego.	
Przekładniki	napięciowe	są	zlokalizowane	w	dolnej	części	
jednostki	w	celu	realizowania	funkcji	pomiarowych.

Un Ik Fuses

kV kA A

12 16/20	(1)/25	(2)	(3s) 2	to	6

17.5 16/20	(1)/25	(3)	(3s) 2	to	6

24 16/20	(1)/25	(3)	(3s) 2	to	6

(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)	 25	kA	(2s)
(3)	 25	kA	(2s)	jako	rozłącznik	klasy	E0	z	mechanizmem	1s	i	bez	interwencji	

bezpieczników	(zablokowany	wyłącznikiem	w	przedniej	części)

—
SFV – Pomiar za pomocą zabezpieczonego rozłącznika

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik 
GSec

Rozłącznik	trójpozycyjny 4	styki	do	sygnalizacji	zamkniętej	-	uziemionej

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia	 Zadziałanie	bezpiecznika

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Jeden	styk	do	wskazania	przepalonych	bezpieczników Wyzwalacz	napięciowy	otwierający

Wyzwalacz	napięciowy	zamykający

Cewka	podnapięciowa

Napęd	silnikowy

Uziemieniowy	magnes	blokujący

Niższy	uziemnik	po	stronie	ładowania

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Blokady	mechaniczne	 Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Szyny	zbiorcze	 Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Wsporniki	bezpiecznika Wskaźnik	zadziałania	spalonego	bezpiecznika

Przekładnik	napięciowy	zgodny	z	normami	DIN	(faza-
ziemia	lub	faza-faza)

Wewnętrzne	oświetlenie

Dolna	pokrywa Transformatory	mocy

Szyna	uziemiająca Blokada	kluczowa

Kłódki

Bezpieczniki	DIN	(1)

Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Rama	bazowa	H	=	300	mm

(1)	 Bezpieczniki	DIN:	292	oraz	442	mm	przy	zakresie	napięcia	12-17,5	kV
					 	 442	mm	przy	wartości	24	kV
(*)		 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

500 175	(1) 185	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9
(1)	 Bez	przekładnika	napięciowego	i	bezpieczników
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Typ	SFC	pola	z	zabezpieczonym	rozłącznikiem	jest	
wykorzystywany	głównie	do	ochrony	przekładnika.	
Pole	to	jest	wyposażone	w	trójpozycyjny	rozłącznik	oraz	
uziemnik.	W	celu	uziemienia	bezpieczników	wbudowany	
uziemnik	działa	po	stronie	zasilania,	natomiast	osobny	
uziemnik	działa	po	stronie	ładowania	bezpieczników.	
Podwójny	mechanizm	sprężynowy	jest	wykorzystywany	do	
automatycznego	załączania	bezpiecznika.	
Dostęp	do	przedziału	kablowego	można	uzyskać	tylko	w	
pozycji	„uziemionej”.	
Połączenia	przewodowe	oraz	wskaźniki	awarii	można	łatwo	
kontrolować	przez	okno	w	przednich	drzwiach.

Un Ik IkAp (*) Fuses

kV kA kAp A

12 16/20	(1)/25	(2)	(3s) 5 160	(3)

17.5 16/20	(1)/25	(4)	(3s) 5 125	(3)

24 16/20	(1)/25	(4)	(3s) 5 100	(3)

(*)		 Zdolność	łączeniowa	uziemnika	po	stronie	obciążenia	EF	230	(Ik	=	2	kA)
(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)	 25	kA	(2s)
(3)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	typu	bezpieczników,	patrz:	rozdział	3,	

część	Bezpieczniki
(4)	 25	kA	(2s)	jako	rozłącznik	klasy	E0	z	mechanizmem	1s	i	bez	interwencji	

bezpieczników	(zablokowany	wyłącznikiem	w	przedniej	części)

—
SFC – Pole zasilające z zabezpieczonym rozłącznikiem

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik 
GSec

Rozłącznik	trójpozycyjny 4	styki	do	sygnalizacji	zamkniętej	-	uziemionej

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Napęd	silnikowy

Jeden	styk	do	wskazania	przepalonych	bezpieczników Wyzwalacz	napięciowy	otwierający

Wyzwalacz	napięciowy	zamykający

Cewka	podnapięciowa

Uziemieniowy	magnes	blokujący

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN,	sensory	mieszane	(tylko	panele	750	mm)	lub	
pierścieniowy	przekładnik	prądowy	

Blokady	mechaniczne	 Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy		

Wskaźnik	zadziałania	spalonego	bezpiecznika Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych	

Szyny	zbiorcze	 Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin	

Niższy	uziemnik	po	stronie	ładowania	bezpieczników	(EF	
230)

Wewnętrzne	oświetlenie	

Wsporniki	bezpiecznika Bezpieczniki	zgodne	z	normą	DIN	(1)

Dolna	pokrywa	przedziału	kablowego Blokady	kluczowe

Szyna	uziemiająca Kłódki

Szeroki	i	duży(*)	przedział	niskonapięciowy

Rama	bazowa	H	=	300	mm

Odciążki	kabla

(1)	 Bezpieczniki	DIN:	292	oraz	442	mm	przy	zakresie	napięcia	12-17,5	kV
					 	 442	mm	przy	wartości	24	kV
(*)		 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

375 155	(1) 165	(1)

500 175	(1) 185	(1)

750 200	(1) 215	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9	
(1)	 Bez	bezpieczników 
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Pola	SFS	są	wykorzystywane,	gdy	wymagane	jest	pole	
rozłącznika	z	zabezpieczeniem	bezpiecznikowym.	 
W	celu	uziemienia	bezpieczników	wbudowany	uziemnik	
działa	po	stronie	zasilania,	natomiast	osobny	uziemnik	
działa	po	stronie	ładowania	bezpieczników.
Podwójny	mechanizm	sprężynowy	jest	wykorzystywany	z	
automatycznym	stopieniem	bezpiecznika.	Dostęp	do	
przedziału	kablowego	można	uzyskać	tylko	w	pozycji	
„uziemionej”.	Połączenia	można	wykonać	po	lewej	stronie	
niższych	szyn	zbiorczych.

—
SFS – Pole sekcjonujące z zabezpieczonym rozłącznikiem

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik 
GSec

Rozłącznik	trójpozycyjny 4	styki	do	sygnalizacji	zamkniętej	-	uziemionej

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Napęd	silnikowy

Jeden	styk	do	wskazania	przepalonych	bezpieczników Wyzwalacz	napięciowy	otwierający

Wyzwalacz	napięciowy	zamykający

Cewka	podnapięciowa

Uziemieniowy	magnes	blokujący

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy		

Wskaźnik	zadziałania	spalonego	bezpiecznika Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych	

Szyny	zbiorcze	 Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin	

Niższy	uziemnik	po	stronie	ładowania	bezpieczników	 
(EF	230)

Wewnętrzne	oświetlenie	

Dolna	pokrywa Bezpieczniki	zgodne	z	normą	DIN	(1)

Podstawa	dla	bezpieczników Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Szyna	uziemiająca	 Rama	bazowa	H	=	300	mm

(1)	 Bezpieczniki	DIN:	292	oraz	442	mm	przy	zakresie	napięcia	12-17,5	kV
					 	 442	mm	przy	wartości	24	kV
(*)		 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

375 165	(1) 175	(1)

500 180	(1) 190	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9.	
(1)	 Bez	bezpieczników	  

Un Ik IkAp (*) Fuses

kV kA kAp A

12 16/20	(1)/25	(2)	(3s) 5 160	(3)

17.5 16/20	(1)/25	(4)	(3s) 5 125	(3)

24 16/20	(1)/25	(4)	(3s) 5 100	(3)

(*)		 Zdolność	łączeniowa	uziemnika	po	stronie	obciążenia	EF	230	(Ik	=	2	kA)
(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)	 25	kA	(2s)
(3)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	typu	bezpieczników,	patrz:	rozdział	3,	

część	Bezpieczniki
(4)	 25	kA	(2s)	jako	rozłącznik	klasy	E0	z	mechanizmem	1s	i	bez	interwencji	

bezpieczników	(zablokowany	wyłącznikiem	w	przedniej	części)
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Pola	SBC	zostały	skonstruowane	z	myślą	o	sterowaniu	
przewodami	rozdzielczymi,	sieciami,	silnikami,	
przekładnikami,	bateriami	kondensatorów	itp.	oraz	ich	
zabezpieczeniu.	Mogą	być	wyposażone	w	wyłącznik	
próżniowy	lub	wyłącznik	gazowy	SF6.	Wyłącznik	jest	
zainstalowany	na	szynie	i	przymocowany	do	szyn	zbiorczych.	
Trójpozycyjny	rozłącznik	wyposażony	w	uziemnik	służy	do	
wykonywania	izolacji	i	jest	umiejscowiony	pomiędzy	
wyłącznikiem	a	szynami	zbiorczymi.
W	celu	zapewnienia	bezpieczeństwa	personelu	drzwi	są	
mechanicznie	blokowane	w	położeniu	uziemienia	
rozłącznika.	Pola	te	mogą	być	wyposażone	w	przekładniki	
prądowe	oraz	przekładniki	napięciowe	bądź	sensory	
mieszane	(o	toroidalnym	kształcie	lub	zgodne	z	normami	
DIN,	patrz:	główne	elementy).	Alternatywnie	dostępny	jest	
również	wyłącznik	z	wbudowanymi	sensorami	prądowymi	i	
przekaźnikiem.

Un Ir Ik IkAp(*)

kV A kA kAp

12 630/800 16/20	(1)/25	(2)	(3s) 40/50	(1)/63

17.5 630/800 16/20	(1)/25	(3)	(3s) 40/50	(1)/63

24 630 16/20	(1)/25	(3)	(3s) 40/50	(1)/63

(*)		 Zdolność	łączeniowa	uziemnika	za	ES230-N	klasa	E1,	M0
(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)	 25	kA	(2s)
(3)	 25	kA	(2s)	jako	rozłącznik	klasy	E0	z	wyłącznikiem	próżniowym	630A	(wyłącznik	

gazowy	SF6	niedostępny)

—
SBC – Pole zasilające z wyłącznikiem i rozłącznikiem

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik 
GSec

Rozłącznik	trójpozycyjny 4	styki	do	sygnalizacji	zamkniętej	—	uziemionej

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Napęd	silnikowy

Liniowy/uziemieniowy	magnes	blokujący

Wyłącznik	 
VD4	-	HD4

Otwarcie	urządzenia	za	pomocą	sygnalizacji	
mechanicznej	oraz	przycisków	otwierających	i	
zamykających

Napęd	silnikowy

Wyjmowany	wyłącznik	próżniowy	lub	gazowy Przekaźnik	REF601	oraz	sensory	prądowe	są	już	zainstalowane.

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN	oraz	sensory	mieszane	lub	pierścieniowy	
przekładnik	prądowy	i	sensor

Blokady	mechaniczne Przekładnik	napięciowy	DIN	(faza-uziemienie	lub	faza-faza	bez	
bezpieczników)	łączony	z	przekładnikami	prądowymi	DIN	w	przedniej	i	
tylnej	części

Szyny	zbiorcze	 Sensory	prądowe	i	napięciowe	

Dolna	pokrywa	przedziału	kablowego	 Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Uziemnik	na	przewodach	(ES	230) Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Szyna	uziemiająca Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Wewnętrzne	oświetlenie

Szeroki	zakres	przekaźników	ochronnych

Blokady	kluczowe

Kłódki

Ograniczniki	przepięć

Zaciski	do	równoległych	przewodów

Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Rama	bazowa	H	=	300	mm

Odciążki	kabla

(*)		 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

750 335	(1) 355	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9.	
(1)	 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego	  
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SBC-W	to	pole	kategorii	LSC2A	z	wysuwanym	wyłącznikiem
oraz	rozłącznikiem	(pojedyncza	izolacja).	Pozwala	to	na
szybką	wymianę	wyłącznika	(która	zajmuje	mniej	niż
minutę),	a	także	na	łatwy	dostęp	do	przedziału	kablowego
dzięki	sześciu	stykom	ślizgowym,	co	zapewnia	zwiększoną
wytrzymałość	mechaniczną,	ponieważ	styki	nie	są	ze	sobą
połączone.	Pole	to	zostało	skonstruowane	z	myślą	o
sterowaniu	przewodami	rozdzielczymi,	sieciami,	silnikami,
przekładnikami,	bateriami	kondensatorów	i	ich
zabezpieczeniu,	a	także	z	myślą	o	zastosowaniach
specjalistycznych,	np.	w	niewielkich	systemach
generacyjnych,	w	przemyśle	lekkim,	w	centrach	danych	i	w
budynkach.	Może	być	wyposażone	w	wyłącznik	próżniowy
lub	wyłącznik	gazowy	SF6.	W	celu	zapewnienia
bezpieczeństwa	personelu	pokrywa	przedziału	kablowego
jest	mechanicznie	blokowana	w	położeniu	uziemienia
rozłącznika.	Pola	te	mogą	być	wyposażone	w	przekładniki
prądowe	oraz	przekładniki	napięciowe	bądź	sensory
mieszane	(wymiary	zgodne	z	normami	DIN	lub	toroidalne,
patrz:	główne	elementy).

Un Ir Ik IkAp(*)

kV A kA kAp

12 630 16/20	(1)/25	(2)	(3s) 40/50	(1)/63

17.5 630 16/20	(1)	(3s) 40/50	(1)

24 630 16/20	(1)	(3s) 40/50	(1)

(*)		 Zdolność	łączeniowa	uziemnika	za	ES230-N	klasa	E1,	M0
(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)		25	kA	(2s)

—
SBC-W – Pole zasilające z wysuwanym wyłącznikiem i rozłącznikiem

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik
GSec

Rozłącznik	trójpozycyjny 4	styki	do	sygnalizacji	zamkniętej	-	uziemionej

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Napęd	silnikowy

Liniowy/uziemieniowy	magnes	blokujący

Wyłącznik
VD4	-	HD4

Otwarcie	urządzenia	za	pomocą	sygnalizacji
mechanicznej	oraz	przycisków	otwierających	i
zamykających

Napęd	silnikowy

Wysuwany	wyłącznik	próżniowy	lub	gazowy

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział
obwodu

Przekładniki	prądowe	DIN	oraz	sensory	mieszane	lub	pierścieniowy
przekładnik	prądowy	i	sensor

Blokady	mechaniczne Przekładnik	napięciowy	DIN	(faza-uziemienie	lub	faza-faza	bez	
bezpieczników)	łączony	z	przekładnikami	prądowymi	DIN	w	przedniej	i	
tylnej	części

Szyny	zbiorcze Sensory	prądowe	i	napięciowe

Dolna	pokrywa	przedziału	kablowego Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Uziemnik	na	przewodach	(ES	230) Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Szyna	uziemiająca Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Wewnętrzne	oświetlenie

Szeroki	zakres	przekaźników	ochronnych

Blokady	kluczowe

Kłódki

Ograniczniki	przepięć

Zaciski	do	równoległych	przewodów

Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Rama	bazowa	H	=	300	mm

Odciążki	kabla

(*)		 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

750 335	(1) 355	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9
(1)	 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego	  
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Pole	SBS	z	rozłącznikiem	i	wyłącznikiem	do	izolacji	jest
wykorzystywane	razem	z	polem	wzniosu.	Standardowe	pola
są	wyposażone	w	trójpozycyjny	rozłącznik	połączony
szeregowo	z	wyłącznikiem	do	izolacji	szyny	zbiorczej.
Pole	to	jest	wyposażone	w	wyłącznik	próżniowy	lub	gazowy
SF6.	Wyłącznik	jest	zainstalowany	na	szynie	i	przymocowany
do	szyn	zbiorczych.	Uziemnik	po	stronie	obciążenia,
mechanicznie	połączony	z	rozłącznikiem,	jest	dostępny	dla
wariantu	panelu	prawego	niższego	połączenia	szyny
zbiorczej,	natomiast	kule	uziemiające	są	dostępne	dla	wersji
lewej	w	celu	zapewnienia	połączenia	uziemiającego.
W	celu	zapewnienia	bezpieczeństwa	personelu	drzwi	są
mechanicznie	zablokowane	uziemnikiem	po	stronie
ładowania	lub	mogą	być	wyposażone	w	niezależną	blokadę
mechaniczną.
Jednostki	mogą	być	również	wyposażone	w	przekładniki
prądowe	lub	sensory	mieszane	(standardowe	wymiary	DIN).
Alternatywnie	dostępny	jest	również	wyłącznik	z
wbudowanymi	sensorami	prądowymi	i	przekaźnikiem.

Un Ir Ik IkAp(*)

kV A kA kAp

12 630/800 16/20	(1)/25	(2)	(3s) 40/50	(1)/63

17.5 630/800 16/20	(1)/25	(3)	(3s) 40/50	(1)/63

24 630 16/20	(1)/25	(3)	(3s) 40/50	(1)/63

(*)		 Moc	zamykania	uziemnika	za	ES230-N	klasa	E1,	M0	wyłącznie	w	przypadku	
podłączenia	do	systemu	szyn	po	prawej	stronie	panelu

(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)	 25	kA	(2s)
(3)	 25	kA	(2s)	jako	rozłącznik	klasy	E0	z	wyłącznikiem	próżniowym	630A	(wyłącznik	

gazowy	SF6	niedostępny)

—
SBS – Pole sekcjonujące z wyłącznikiem i rozłącznikiem

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik
GSec

Rozłącznik	trójpozycyjny 4	styki	do	sygnalizacji	zamkniętej	—	uziemionej

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Napęd	silnikowy

Liniowy/uziemieniowy	magnes	blokujący

VD4	-	HD4
(wyłącznik)

Otwarcie	urządzenia	za	pomocą	sygnalizacji
mechanicznej	oraz	przycisków	otwierających	i
zamykających

Napęd	silnikowy

Wyjmowany	wyłącznik	próżniowy	lub	gazowy Przekaźnik	REF601	oraz	sensory	prądowe	są	już	zainstalowane

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział
obwodu

Przekładniki	prądowe	DIN	lub	sensory	mieszane

Blokady	mechaniczne Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz
rozdzielnicy

Szyny	zbiorcze Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Uziemnik	na	przewodach	(ES	230)	w	wariancie	panelu
niższego	prawego	połączenia	szyny	zbiorczej

Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Dolna	pokrywa Wewnętrzne	oświetlenie

Szyna	uziemiająca Szeroki	zakres	przekaźników	ochronnych

Blokady	kluczowe

Kłódki

Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Rama	bazowa	H	=	300	mm

(*)		 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

750 355	(1) 375	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9
(1)	 Bez	przekładnika	prądowego		  
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SBS-W	to	pole	kategorii	LSC2A	z	wysuwanym	wyłącznikiem	
oraz	rozłącznikiem	(pojedyncza	izolacja).	Pozwala	to	na	
szybką	wymianę	wyłącznika	(która	zajmuje	mniej	niż	
minutę),	a	także	na	łatwy	dostęp	do	przedziału	kablowego	
dzięki	sześciu	stykom	ślizgowym,	co	zapewnia	zwiększoną	
wytrzymałość	mechaniczną,	ponieważ	styki	nie	są	ze	sobą	
połączone.	Pole	to	jest	wyposażone	w	trójpozycyjny	
rozłącznik	połączony	szeregowo	z	wyłącznikiem	do	izolacji	
szyny	zbiorczej.	Może	być	wyposażone	w	wyłącznik	
próżniowy	lub	wyłącznik	gazowy	SF6.	W	celu	zapewnienia	
bezpieczeństwa	personelu	pokrywa	przedziału	kablowego	
jest	mechanicznie	blokowana	w	położeniu	uziemienia	
rozłącznika.	Pola	te	mogą	być	wyposażone	w	przekładniki	
prądowe	bądź	sensory	mieszane	(wymiary	zgodne	z	
normami	DIN,	patrz:	główne	elementy).	

Un Ir Ik IkAp(*)

kV A kA kAp

12 630 16/20	(1)/25	(2)	(3s) 40/50	(1)/63

17.5 630 16/20	(1)	(3s) 40/50	(1)

24 630 16/20	(1)	(3s) 40/50	(1)

(*)		 Zdolność	łączeniowa	uziemnika	za	ES230-N	klasa	E1,	M0
(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)	 25	kA	(2s)

—
SBS-W – Pole sekcjonujące z wysuwanym wyłącznikiem i rozłącznikiem

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik 
GSec

Rozłącznik	trójpozycyjny 4	styki	do	sygnalizacji	zamkniętej	—	uziemionej

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Napęd	silnikowy

Liniowy/uziemieniowy	magnes	blokujący

Wyłącznik	 
VD4	-	HD4

Otwarcie	urządzenia	za	pomocą	sygnalizacji	
mechanicznej	oraz	przycisków	otwierających	i	
zamykających

Napęd	silnikowy

Wysuwany	wyłącznik	próżniowy	lub	gazowy

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN	lub	sensory	mieszane	

Blokady	mechaniczne	 Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Szyny	zbiorcze	 Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Uziemnik	na	przewodach	(ES	230) Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Dolna	pokrywa Wewnętrzne	oświetlenie

Szyna	uziemiająca Szeroki	zakres	przekaźników	ochronnych

Blokady	kluczowe

Kłódki

Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Rama	bazowa	H	=	300	mm

(*)		 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

750 355	(1) 375	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9.	
(1)		 Bez	przekładnika	prądowego	  
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Pole	to	składa	się	z	wyjmowanego	wyłącznika	oraz	dwóch	
trójpozycyjnych	rozłączników	połączonych	ze	sobą	i	
działających	równocześnie.	Pole	SBM	można	wykorzystać	
zamiast	pól	SBS+SDS,	co	pozwala	zaoszczędzić	500	mm	
przestrzeni.	Wewnątrz	tego	pola	można	zainstalować	
przekładniki	prądowe	(ewentualnie	sensory	mieszane)	i	
przekładniki	napięciowe	typu	DIN.	Wykorzystanie	pola	
SBM	ma	fundamentalne	znaczenie	w	zastosowaniach	
średnionapięciowych,	gdzie	wymagane	są	
transformatory	pomiarowe	lub	izolacja	rozdzielnicy.

—
SBM – Pole sekcjonujące z wyłącznikiem i podwójny rozłącznik do wykonywania   
 pomiarów

Un Ir Ik

kV A kA

12 630/800 16/20	(1)/25	(2)	(3s)

17.5 630/800 16/20	(1)/25	(3)	(3s)

24 630 16/20	(1)/25	(3)	(3s)

(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)	 25	kA	(2s)
(3)	 25	kA	(2s)	jako	rozłącznik	klasy	E0	z	wyłącznikiem	próżniowym	630A	 

(wyłącznik	gazowy	SF6	niedostępny)

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik 
GSec

2	rozłączniki	połączone	ze	sobą	w	trzech	pozycjach 4	zamknięte	-	uziemione	styki	sygnalizacyjne

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Liniowy/uziemieniowy	magnes	blokujący

Wyłącznik	 
VD4	-	HD4

Otwarcie	urządzenia	za	pomocą	sygnalizacji	
mechanicznej	oraz	przycisków	otwierających	i	
zamykających

Napęd	silnikowy

Wyjmowany	wyłącznik	próżniowy	lub	gazowy REF601	oraz	sensory	prądowe	–	zainstalowane

Panel Wbudowany	podstawowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN	lub	sensory	mieszane

Blokady	mechaniczne Przekładniki	napięciowe	DIN	

Szyny	zbiorcze Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Dolna	pokrywa Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Szyny	uziemiające Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Wewnętrzne	oświetlenie

Blokady	kluczowe

Kłódki

Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Szeroki	zakres	przekaźników	ochronnych

Rama	bazowa	H	=	300	mm

(*)		 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm H = 2000 mm

750 390	(1) 410	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9	
(1)		 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego	  
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Un Ir Ik IkAp(*) IkAp(**)

kV A kA kAp kAp

12 630 12.5/16	(1s) 31.5/40 5

17.5 630 12.5/16	(1s) 31.5/40 5

24 630 12.5/16	(1s) 31.5/40 5

(*)			Zdolność	łączeniowa	uziemnika	ESBR230-U	po	stronie	zasilania
(**)	Zdolność	łączeniowa	uziemnika	ESBR230-L	po	stronie	ładowania

—
SBR – Odwrócony pole zasilające z wyłącznikiem i rozłącznikiem

Pole	SBR	pozwala	na	to,	aby	rozłącznik	pozostawał	otwarty	
i	uziemiony	w	czasie	działania	przedziału	kablowego.
Standardowe	pole	jest	wyposażone	w	trójpozycyjny	
rozłącznik	połączony	szeregowo	z	wyłącznikiem.
Pole	to	posiada	wyłącznik	próżniowy	lub	wyłącznik	gazowy	SF6.	
Przedział	kablowy	jest	mechanicznie	zablokowany	kluczem;	
przedział	wyłącznika	jest	zablokowany	kluczem	za	pomocą	
rozłącznika.	W	celu	zapewnienia	bezpieczeństwa	personelu	
drzwi	wyłącznika	są	mechanicznie	blokowane	w	położeniu	
uziemienia	rozłączników.	Pole	to	może	być	wyposażone	w	
przekładniki	prądowe,	sensory	mieszane	i	sensory	
toroidalne.	Alternatywnie	dostępny	jest	również	wyłącznik	
z	wbudowanymi	sensorami	prądowymi	i	przekaźnikiem.	
Panel	nadaje	się	do	połączenia	sieciowego	CEI	0-16.

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Rozłącznik 
GSec

Rozłącznik	trójpozycyjny 4	styki	do	sygnalizacji	położeń	zamkniętych	i	uziemionych

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia	 Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia

Wyłącznik	 
VD4	-	HD4

Otwarcie	urządzenia	za	pomocą	sygnalizacji	
mechanicznej	oraz	przycisków	otwierających	i	
zamykających	

Napęd	silnikowy

Wyjmowany	wyłącznik	próżniowy	lub	gazowy	 Przekaźnik	REF601	oraz	sensory	wyłącznika	–	zainstalowane

Panel Wbudowany	podstawowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN	lub	sensory	mieszane	zainstalowane	w	
przedziale	szyny	zbiorczej

Blokady	mechaniczne	 Pierścieniowe	przekładniki	prądowe	zainstalowane	w	podstawie	
przedziału

Szyny	zbiorcze	i	izolatory Uziemnik	w	przedziale	szyny	zbiorczej	ESBR230-U

Szyna	uziemiająca Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Dolna	pokrywa	przedziału	kablowego Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Wewnętrzne	oświetlenie

Wskaźnik	napięcia	po	stronie	szyny	zbiorczej

Blokady	mechaniczne

Blokady	kluczowe

Szeroki	zakres	przekaźników	ochronnych

Szeroki	i	duży	przedział	niskonapięciowy

Rama	bazowa	H	=	300	mm

Kule	uziemiające	do	drążka	uziemiającego	(CEI	0-16)

Uziemnik	na	przewodach	ESBR230-L

Blokada	kluczowa	po	stronie	przewodu	do	CEI	0-16

Szerokość panelu Masa (kg)

mm (*) H = 1700 mm

750 335	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9
(1)	 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego	  
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HBC	jest	wyposażony	w	aparat	wielofunkcyjny	HySec	z	
wbudowanym	wyłącznikiem	próżniowym	oraz	
trójpozycyjnym,	izolowanym	gazem	rozłącznikiem	
(zamknięty	-	izolowany	-	uziemienie).	Aby	zapewnić	
bezpieczną	i	optymalną	pracę	aparatu,	wyłącznik	i	rozłącznik	
są	ze	sobą	połączone	mechanicznie.	Drzwi	przedziału	są	
mechanicznie	połączone	w	położeniu	uziemienia	rozłącznika	
w	taki	sposób,	aby	umożliwić	wyspecjalizowanemu	
personelowi	bezpieczny	dostęp	do	aparatu.	Dzięki	
aparatowi	HySec	pole	HBC	może	być	wykorzystywane	
zarówno	jako	przewód	przychodzący,	jak	i	wychodzący	do	
zapewnienia	ochrony	przekładników	i	silników.
HBC	może	również	być	wykorzystywane	jako	połączenie	z	
siecią,	ponieważ	jest	zgodne	z	normą	IEC	0-16.
Pole	to	może	być	wyposażone	w	przekładnik	prądowy	DIN	
oraz	pierścieniowy,	sensory	mieszane,	przekładnik	
napięciowy	typu	DIN	oraz	ograniczniki	przepięć.	

—
HBC – Pole zasilające z wbudowanym wyłącznikiem i rozłącznikiem   

Un Ir Ik

kV A kA

12 630 16/20(1)	(3	s)

17.5 630 16/20(1)	(3	s)

24 630 16/20(1)	(3	s)

(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB

Szerokość panelu Masa (kg)

mm H = 1700 mm H = 2000 mm

500 250	(1) 275	(1)

(1)	 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego 

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

HySec:	 
Wyłącznik	
wielofunkcyjny	i	
aparat	rozłącznika

Rozłącznik	trójpozycyjny	 4	styki	do	sygnalizacji	zamkniętej	-	uziemionej

Mechanizm	mechaniczny	ze	wskaźnikami	położenia Cyfrowy	lub	analogowy	przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	z	opcjonalnymi	
stykami	alarmowymi

Wbudowany	wskaźnik	napięcia Mechanizm	działania	silnika	do	wyłącznika

Otwarcie	urządzenia	za	pomocą	sygnalizacji	
mechanicznej	oraz	przycisków	otwierających	i	
zamykających

Wyłącznik	próżniowy	z	cewką	otwierającą

Mechaniczna	blokada	pomiędzy	wyłącznikiem	a	
rozłącznikiem

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN,	sensory	mieszane	lub	pierścieniowe	
przekładniki	prądowe

Blokady	mechaniczne Przekładniki	napięciowe	DIN	(12-17,5	kV)	zamiennie	w	stosunku	do	
przekładników	prądowych	DIN	

Szyny	zbiorcze Sensory	prądowe	i	napięciowe

Pokrywa	przedziału	kablowego Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Szyna	uziemiająca Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Wewnętrzne	oświetlenie

Szeroki	zakres	przekaźników	ochronnych

Blokady	kluczowe

Kłódki

Ograniczniki	przepięć	

Zaciski	do	równoległych	przewodów

Szeroki	i	duży	(*)	przedział	niskonapięciowy

Rama	bazowa	H	=	300	mm

Odciążki	kabla

Wskaźnik	napięcia	po	stronie	szyny	zbiorczej

(*)		Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm
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HBC	jest	wyposażony	w	wielofunkcyjne	urządzenie	HySec	z	
wyłącznikiem	próżniowym	i	3-pozycyjnym	odłącznikiem	
(zamknięty	–	odizolowany	–	uziemiony)	z	izolacją	gazową.	
Aby	zagwarantować	bezpieczne	i	prawidłowe	
funkcjonowanie	urządzenia,	wyłącznik	i	wyłącznik	sterująco	
–	sekcyjny	są	między	sobą	zablokowane.	Drzwiczki	dolnego	
działu	z	szynami	są	blokowane	mechanicznie	(wyłącznik-
odłącznik),	w	celu	zagwarantowania	wyspecjalizowanemu	
personelowi	bezpiecznego	dostępu	do	urządzenia.	
Niewielka	jednostka	HBC	jest	od	teraz	dostępna	również	w	
wersji	Łącznika	w	konfiguracji	prawej	i	lewej.	Jednostkę	
można	wyposażyć	w	przekładniki	prądowe	DIN	i	czujniki	
kombinowane.

—
HBS – Łącznik z wyłącznikiem i odłącznikiem

Un Ir Ik

kV A kA

12 630 16/20(1)	(3	s)

17.5 630 16/20(1)	(3	s)

24 630 16/20(1)	(3	s)

(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB

Szerokość panelu Masa (kg)

mm H = 1700 mm H = 2000 mm

500 250	(1) 275	(1)

(1)	 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego 

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

HySec:	
urządzenie	
wielofunkcyjne	z	
wyłącznikiem	
próżniowym	i	
odłącznikiem	
gazowym	

3-pozycyjny	wyłącznik	sterująco	-	sekcyjny	 4	styki	sygnalizujące	zamknięcie	-	uziemienie

Sterowanie	mechaniczne	ze	wskaźnikami	pozycji Manometr	cyfrowy	lub	analogiczny	z	opcjonalnymi	stykami	alarmów

Zintegrowany	wskaźnik	obecności	napięcia Napędzanie	sterowanie	wyłącznikiem

Urządzenie	otwierające	z	sygnalizacją	mechaniczną	i	
przyciskami	otwierającymi/zamykającymi

Wyłącznik	próżniowy	z	cewką	otwierającą

Mechaniczna	blokada	pomiędzy	wyłącznikiem	a	
wyłącznikiem	sterująco	-	sekcyjnym

Panel Zintegrowany	standardowy	przedział	niskiego	napięcia	 Przekładniki	prądowe	DIN,	czujniki	kombinowane	

Blokady	mechaniczne	 Przekładniki	napięciowe	DIN	zamiennie	do	przekładników	prądowych	DIN

System	szyn Kombinowane	czujniki	prądu	i	napięcia,	zamiennie	do	przekładników	
prądowych	DIN

Płyta	zamykająca	przedział	kablowy	 Wyposażenie	do	klasyfikacji	wytrzymałości	na	łuk	wewnętrzny

System	szyn	uziemiających	 Kanał	na	przewody	pomocnicze

Ogrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	kondensatu

Oświetlenie	wewnętrzne

Szeroka	gama	przekaźników	ochronnych

Przykłady	blokad	kluczykowych

Blokady	z	kłódką

Ograniczniki	przepięć

Szeroki	i	duży	przedział	niskiego	napięcia	(*)

Podstawowa	rama	H	=	300	mm

Wskaźnik	napięcia	po	stronie	szyn

(*)		Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm
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—
RLC/RRC – Lewe lub prawe boczne pole wzniosu kabla

Prawe	(RRC)	i	lewe	(RLC)	boczne	okablowania	pionowe	
są	dostępne	dla	paneli	o	H	=	1700	mm	i	H	=	2000	mm.
Wskaźniki	napięcia	można	zainstalować	w	drabince	
kablowej	H	=	2000	mm.	Boczne	pole	wzniosu	kabla	jest	
sprzężone	z	poniższymi	panelami.

Un Ir Ik

kV A kA

12 630 16/20/25(*)	(3s)

17.5 630 16/20/25(*)	(3s)

24 630 16/20/25(*)	(3s)

IAC	do	21	kA
(*)	25	kA	2s

Szerokość panelu Masa

mm A x B x C kg

190	x	1700	x	1070 80

190	x	2000	x	1070 90

Tabela połączeń z polami wzniosu kabla RRC/RLC

Pole Pole wzniosu kabla  
H = 1700 mm

Pole wzniosu kabla            
H = 2000 mm

RLC RRC RLC RRC

SDC	375 • • • •
SDC	500 • • • •
SDC	750 • •
SDS	375	szyny	wyjściowe	lewe •
SDS	375	szyny	wyjściowe	prawe •
SDS	500	szyny	wyjściowe	lewe •
SDS	500	szyny	wyjściowe	prawe •
SDS	750	szyny	wyjściowe	lewe •
SDS	750	szyny	wyjściowe	prawe •
SDD	750	wyjście	przewodu • • • •
SDD	750	szyny	wyjściowe	lewe • •
SDD	750	szyny	wyjściowe	lewe • •
SDM	750	Gsec	lewy •
SDM	750	Gsec	prawy •
SFV	500 • • • •
SFC	375 • • • •
SFC	500 • • • •
SFC	750 • • • •
SFS	375	szyny	wyjściowe	lewe •
SFS	500	szyny	wyjściowe	lewe •
SBC	oraz	SBC-W	750 • •
SBS	oraz	SBS-W	750	szyny	wyjściowe	lewe •
SBM	750 • •
SBR	750 • •
HBC • • • •
HBS	wyjście	szyn	po	lewej	stronie • •
HBS	wyjście	szyn	po	prawej	stronie • •

(*)		Niedostępne	dla	wersji	1250A
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—
Wysuwane pole przedniego wyłącznika

Monobloki i rolety  
Trójbiegunowe	monobloki	są	zlokalizowane	w	przedziale	
aparatu.	Przymocowane	styki	łączące	wyłącznik	z	szyną	
zbiorczą	i	przedziałem	przewodów	są	zlokalizowane	
wewnątrz	monobloków.	Metaliczne	rolety	do	paneli	o	
napięciu	maks.	17,5	kV	oraz	izolowane	rolety	do	paneli	24	kV	
przesuwają	się	automatycznie	po	przełączeniu	się	wyłącznika	
z	położenia	wysuniętego	do	położenia	połączonego	i	
odwrotnie.

Oprzewodowanie
Istnieje	możliwość	wykorzystania	jednobiegunowych	
przewodów	o	maksymalnym	przekroju	równym	630	mm2.
Aby	trójbiegunowe	przewody	mogły	zostać	zamontowane	
na	każdej	fazie,	należy	je	rozgałęzić	pod	podłogą	(jeżeli	
wymagane	jest	inne	rozwiązanie,	prosimy	o	kontakt	
z	firmą	ABB).	Dostęp	do	przewodów	można	również	uzyskać	
z	przodu	przedziałów.	Umożliwia	to	umiejscowienie	
rozdzielnicy	bezpośrednio	przy	ścianie.

Gazowy kanał wydmuchowy
Podobnie	jak	wszystkie	inne	pola,	pola	posiadające	
wysuwane	wyłączniki	mogą	być	wyposażone	w:
• gazowy	kanał	wydmuchowy	umiejscowiony	powyżej	
rozdzielnicy.	Gazowy	kanał	wydmuchowy	przebiega	przez	
całą	długość	rozdzielnicy.	To	rozwiązanie	pozwala	na	
wyeliminowanie	z	pomieszczenia	gorącego	gazu	oraz	
żarzących	się	cząsteczek	wytworzonych	przez	łuk	
wewnątrz	rozdzielnicy	

• Absorbujące	filtry	gazowe	są	umieszczone	w	końcowej	
części	każdej	jednostki.	W	tym	rozwiązaniu	gorący	gaz	
oraz	żarzące	się	cząsteczki	są	wydzielane	do	
pomieszczenia

Wysoka charakterystyka elektryczna 
Dzięki	swojej	konstrukcji	pole	z	wysuwanymi	wyłącznikami	
zapewnia	wysoki	stopień	wydajności	elektrycznej.	Coraz	
bardziej	innowacyjne	elementy	wraz	z	wypróbowanym	i	
przetestowanym	rozwiązaniem	w	wysokowydajnościowej	
rozdzielnicy	umożliwiają	osiągnięcie	następujących	
parametrów:
• Prąd	zwarciowy	do	25	kA	przez	3	s
• Moc	wytrzymywana	w	warunkach	łuku	wewnątrz	
rozdzielnicy	po	czterech	stronach	(z	przodu,	po	bokach	i	z	
tyłu)	25	kA	przez	1	s	dla	paneli	do	17,5	kV	oraz	21	kA	przez	1	
s	dla	paneli	24	kV	w	dwóch	konfiguracjach	dla	emisji	gazu	
po	działaniu	łuku:
 - Z	absorbującymi	filtrami	gazowymi	(gaz	wewnątrz	
pomieszczenia)	25	kA	przy	napięciu	z	zakresu	12-17,5	kV	
oraz	16	kA	przy	napięciu	24	kV

 - Z	kanałem	gazowym	(gaz	na	zewnątrz	pomieszczenia)	 
25	kA	przy	napięciu	z	zakresu	12-17,5	kV	oraz	21	kA	przy	
napięciu	24	kV

Pola	z	wysuwanymi	wyłącznikami	nadają	się	do	
zastosowania	w	ramach	rozdziału	wtórnego,	gdzie	oczekuje	
się	wysokiego	stopnia	wydajności.	 
Gwarantują:
• niezawodność	
• bezpieczeństwo
• wysoką	charakterystykę	elektryczną

Niezawodność

Pola	z	wysuwanymi	wyłącznikami	są	klasyfikowane	zgodnie	
z	normami	IEC	62271-200.

Klasyfikacja LSC2B 
Przedziały	szyny	zbiorczej	[A],	przewodu	[B]	oraz	aparatu	[C]	
są	uszeregowane	fizycznie	i	elektrycznie.	Dostęp	do	
przedziałów	wyłączników	pól	z	tej	kategorii	można	uzyskać,	
jeśli	szyny	zbiorcze	i	przewody	są	pod	napięciem.
Pola	należące	do	tej	kategorii	zapewniają	maksymalną	
niezawodność	działania,	ponieważ	dostęp	do	przedziału	
aparatu	można	uzyskać	w	trakcie	zasilania	innych	
przedziałów	lub	jednostek	funkcyjnych.

Przegrody pomiędzy przedziałami
Przedziały	szyny	zbiorczej,	linii	i	aparatu	są	oddzielone	od	
siebie	ciągłymi	metalowymi	przegrodami	oraz	metalowymi	
roletami	((PM)	do	paneli	do	maks.	17,5	kV)	lub	izolowanymi	
roletami	((PI)	do	paneli	24	kV).

Uziemnik
Uziemnik	posiada	zdolność	łączenia	prądu	zwarciowego.
Pola	wejściowe/wyjściowe	są	wyposażone	w	urządzenie	do	
uziemienia	przewodów.	W	jednostce	wyłącznika	
sprzęgowego	szyn	zbiorczych	uziemnik	uziemia	sekcję	
głównych	szyn	zbiorczych.	W	trybie	ręcznym	uziemnik	jest	
sterowany	z	przodu	rozdzielnicy.
Położenie	uziemnika	jest	widoczne	od	przodu	jednostki	
przez	okno	inspekcyjne	w	drzwiach	przedziału	podajnika.	

A

B

C
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Pola blokujące do jednostek LSC2B-PM

Standardowe blokady bezpieczeństwa (obowiązkowe)

Typ Opis Stan

1 A Podłączanie/odłączanie	aparatu Aparat	w	położeniu	„otwartym”	i	zasilany	magnes	blokujący	wózka

B Zamknięcie	aparatu	 Wózek	w	położeniu	zdefiniowanym

2 A Podłączanie	aparatu	 Wielostykowy	wtyk	aparatu	podłączony

B Usunięcie	wielostykowego	wtyku	aparatu Wózek	w	położeniu	testowym

3 A Zamknięcie	uziemnika	 Wózek	w	położeniu	testowym

B Podłączanie	aparatu	 Uziemnik	w	położeniu	„otwartym”

4 A Otwarcie	drzwi	przedziału	aparatu Wózek	w	położeniu	testowym

B Podłączanie	aparatu Drzwi	przedziału	aparatu	zamknięte

5 A Otwarcie	drzwi	przedziału	podajnika Uziemnik	w	położeniu	„zamkniętym”

B Otwarcie	uziemnika	 Drzwi	przedziału	podajnika	zamknięte

Klucze  
Zastosowanie	blokad	kluczowych	jest	istotne	pod	względem	tworzenia	logiki	blokowania	
pomiędzy	polami	tej	samej	rozdzielnicy	lub	inną	rozdzielnicą	średniego	lub	niskiego	
napięcia.	Logika	jest	tworzona	za	pomocą	dystrybutorów	lub	przez	łączenie	samych	kluczy.

Klucze (na życzenie)
1 Blokada	na	podłączeniu	aparatu Można	ją	usunąć	tylko	wtedy,	gdy	

wózek	jest	w	położeniu	wysuniętym

2 Blokada	na	zamknięciu	uziemnika Można	ją	usunąć	tylko	wtedy,	gdy	
uziemnik	jest	otwarty

3 Blokada	na	otwarciu	uziemnika Można	ją	usunąć	tylko	wtedy,	gdy	
uziemnik	jest	zamknięty

Magnes blokujący (na życzenie)
1 Magnes	blokujący	mechanizmu

2 Otwarcie	i	zamknięcie	uziemnika

3 Otwarcie	drzwi	przedziału	aparatu

Urządzenia akcesoryjne

Tryb	awaryjny	na	roletach Po	usunięciu	aparatu	z	przedziału	urządzenie	blokuje	rolety.
Operator	nie	może	otworzyć	ich	ręcznie.	Rolety	można	aktywować	tylko	za	pomocą	wózka	aparatu	lub	wózka	
serwisowego

Macierz	kompatybilności	aparatu	–	pole	
rozdzielnicy

Wielostykowy	wtyk	aparatu	oraz	względne	gniazdo	pola	rozdzielnicy	są	wyposażone	w	mechaniczną	matrycę,	
która	uniemożliwia	podłączenie	aparatu	w	jednostce	rozdzielnicy	z	niepoprawną	wartością	prądu	
znamionowego

Mechanizm	napędzający	wyłącznik Przedział	aparatu	jest	wyposażony	w	urządzenia	mechaniczne,	które	pozwalają	na	bezpośrednie	zamknięcie	
lub	otwarcie	wyłączników	za	pomocą	przednich	przycisków	sterowania,	utrzymując	drzwi	w	pozycji	
zamkniętej. Polecenia	mogą	być	przesyłane	za	pomocą	wyłączników	w	położeniu	serwisowym	i	wysuniętym

Bezpieczeństwo
Podobnie	jak	wszystkie	jednostki	UniSec,	urządzenia	z	
wysuwanymi	wyłącznikami	są	wyposażone	w	blokady	i	
akcesoria	wymagane	do	zapewnienia	najwyższego	poziomu	
bezpieczeństwa	i	niezawodności,	zarówno	z	punktu	
widzenia	zakładu,	jak	i	operatorów.	Należą	do	nich	m.in.	
blokady,	kłódki,	klucze	oraz	blokady	magnetyczne	pomiędzy	
drzwiami,	uziemnikiem	i	wózkiem.

Blokady
W	jednostce	znajdują	się	dwa	rodzaje	blokad	
bezpieczeństwa:
• standardowa,	przewidziana	normami	i	przez	to	wymagana	
w	celu	zagwarantowania	odpowiedniej	kolejności	działań;

• blokady	zakładane	na	życzenie.	Montaż	musi	się	odbyć	w	
ramach	uzgodnionego	zakresu	usług	dla	danego	zakładu	
oraz	procedur	konserwacyjnych.

Kłódki

1 Włożenie	dźwigni	podłączenia/odłączenia	
aparatu

2 Otwarcie	i	zamknięcie	rolet

3 Włożenie	dźwigni	sterującej	uziemnikiem	 
(na	życzenie)



48 U N I S EC R OZDZIEL N I C A Ś R ED N I CH N A PI ĘĆ DY S TR Y B U C J I  W TÓ R N E J W IZO L AC J I  P OW I E TR ZN E J

—
WBC – Pole zasilające z wysuwanym przednim wyłącznikiem

Un Ir Ik IkAp(*)

kV A kA kAp

12 400	(1)/630/1250 16/20	(2)/25	(3s) 40/50	(2)/63

17.5 630/1250 16/20	(2)/25	(3s) 40/50	(2)/63

24 630/1250 16/20	(2) 40/50	(2)

(*)	 Zdolność	łączeniowa	ESWB-150
(1)	 Rozwiązanie	ze	stycznikiem	VSC/P	
(2)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB

Szerokość panelu Masa

mm (*) kg

600	(12-17.5	kV	PM) 600	(1)

750	(24	kV	PI) 750	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9.	
(1)	 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Aparaty Otwarcie	urządzenia	za	pomocą	sygnalizacji	
mechanicznej	oraz	przycisków	otwierających	i	
zamykających

Napęd	silnikowy

Wysuwany	wyłącznik	próżniowy	(VD4/P	do	17,5	kV	oraz	
VD4/Sec	o	wartości	24	kV),	wyłącznik	SF6	(HD4/Sec	do	24	
kV)	lub	stycznik	próżniowy	(VSC/P	do	12	kV)

Magnes	blokujący	wózka

Panel Wbudowany	standardowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN	oraz	sensory	mieszane	lub	pierścieniowy	
przekładnik	prądowy	i	sensor

Mechaniczne	blokady	bezpieczeństwa	 Przekładnik	napięciowy	zgodny	z	normami	DIN,	z	bezpiecznikami	lub	bez	(*)

Szyny	zbiorcze	i	izolatory Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Szyna	uziemiająca Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Metalowe	lub	izolowane	rolety Podgrzewacz	zapobiegający	skraplaniu	się	wilgoci	w	przedziale	kablowym

Dolna	pokrywa	przedziału	kablowego Wewnętrzne	oświetlenie	aparatów	lub	przedziału	kablowego

Szeroki	zakres	przekaźników	ochronnych

Uziemnik	po	stronie	przewodu	obsługiwany	ręcznie	lub	z	napędem	
silnikowym

Blokady	mechaniczne

Lampa	wskaźnika	napięcia	po	stronie	przewodu	lub	szyny	zbiorczej

Blokady	kluczowe

Magnesy	blokujące	na	drzwiach	wyłącznika	lub	na	uziemniku

Ograniczniki	przepięć

Połączenie	przewodu	do	630	mm2	w	przypadku	zakresu	wartości	12-17,5	kV	
oraz	400	mm2	dla	wartości	24	kV

Mechaniczne	przyciski	„włącz-wyłącz”	na	drzwiach	wyłącznika

Pomocnicze	styki	5NO	+	5NC	na	uziemniku

Szeroki	przedział	niskonapięciowy

Odciążki	kabla

Rama	bazowa	H	=	300	mm

(*)	 Bezpieczniki	typu	IEC	60282-1

Pole	to	jest	dostępne	w	wersji	o	szerokości	600	mm	(12-17,5	kV)	
oraz	750	mm	(24	kV).	Pole	zasilające	WBC	z	wysuwanym	
wyłącznikiem	lub	stycznikiem	jest	wykorzystywane	do	
kontrolowania	i	ochrony	instalacji	zamontowanych	na	
lotniskach,	dworcach	kolejowych,	w	systemach	kolei	podziemnej	
oraz	w	obiektach	przemysłowych,	gdzie	gwarancja	
nieprzerwanego	działania,	wysoki	poziom	bezpieczeństwa	oraz	
wysoka	charakterystyka	elektryczna	stanowią	główne	
wymagania.	Styczniki	VSC/P	nadają	się	do	pracy	przy	prądzie	
przemiennym	i	są	standardowo	stosowane	do	sterowania	
odbiornikami,	w	których	występuje	duża	liczba	łączeń	na	
godzinę.	Styczniki	VSC/P	są	wykorzystywane	do	sterowania	
urządzeniami	elektrycznymi	w	sektorze	przemysłowym,	w	
sektorze	usług	itp.	Nadają	się	do	sterowania	silnikami,	
transformatorami,	bateriami	kondensatorów	do	kompensacji	
współczynnika	mocy,	urządzeniami	łączeniowymi	itp.	oraz	do	
zabezpieczania	tych	elementów.	Dzięki	wyposażeniu	w	
odpowiednie	bezpieczniki	mogą	być	wykorzystywane	w	
obwodach	o	mocy	zwarciowej	do	1000	MVA.
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Un Ir Ik IkAp(*)

kV A kA kAp

12 630/1250 16/20	(1)/25	(3s) 40/50	(1)/63

17.5 630/1250 16/20	(1)/25	(3s) 40/50	(1)/63

24 630/1250 16/20	(1) 40/50	(1)

(*)	 Zdolność	łączeniowa	ESWB-150	 	 	
(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB

Szerokość panelu Masa

mm (*) kg

600	(12-17.5	kV	PM) 600	(1)

750	(24	kV	PI) 750	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9.		
(1)		 Bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego	

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Aparaty Otwarcie	urządzenia	za	pomocą	sygnalizacji	mechanicznej	
oraz	przycisków	otwierających	i	zamykających

Napęd	silnikowy

Wysuwany	wyłącznik	próżniowy	(VD4/P	do	wartości	17,5	
kV	oraz	VD4/Sec	o	wartości	24	kV)	lub	wyłącznik	SF6  
(HD4/Sec	do	wartości	24	kV)

Magnes	blokujący	wózka

Panel Wbudowany	podstawowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN	oraz	sensory	mieszane

Blokady	mechaniczne	 Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy	

Szyny	zbiorcze	i	izolatory Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Szyna	uziemiająca Podgrzewacz	zapobiegający	skraplaniu	się	wilgoci	w	przedziale	kablowym

Metaliczne	lub	izolowane	rolety Wewnętrzne	oświetlenie	aparatów	lub	przedziału	kablowego

Dolna	pokrywa Szeroki	zakres	przekaźników	ochronnych

Uziemnik	po	stronie	przewodu	obsługiwany	ręcznie	lub	z	napędem	silnikowym

Blokady	mechaniczne

Lampa	wskaźnika	napięcia	po	stronie	niższej	lub	wyższej	szyny	zbiorczej

Blokady	kluczowe

Magnesy	blokujące	na	drzwiach	wyłącznika	lub	na	uziemniku

Mechaniczne	przyciski	„włącz-wyłącz”	na	drzwiach	wyłącznika

Pomocnicze	styki	uziemnika	5NO+5NC

Szeroki	przedział	niskonapięciowy

Rama	bazowa	H	=	300	mm

—
WBS – Pole sekcjonujące z wysuwanym przednim wyłącznikiem

Pole	to	jest	dostępne	w	wersji	o	szerokości	600	mm	(12-17,5	kV)	
oraz	750	mm	(24	kV).	Pole	sekcjonujące	WBS	z	wysuwanym	
wyłącznikiem	jest	użytkowane	razem	z	polem	wzniosu	kabla	
DRS	2000	mm.	Pole	to	jest	sklasyfikowane	jako	LSC2B-PM	
dla	jednostek	do	17,5	kV	oraz	jako	LSC2B-PI	przy	wartości	24	
kV	i	składa	się	z	trzech	elementów.	Szyny	zbiorcze,	izolujące	
szyny	zbiorcze	oraz	aparaty	są	oddzielone	od	siebie	za	
pomocą	metalowych	rolet	do	maks.	17,5	kV	lub	za	pomocą	
izolowanych	rolet	(o	wartości	24	kV).	Ta	kategoria	zapewnia	
maksymalną	niezawodność	działania,	ponieważ	dostęp	do	
przedziału	aparatów	można	uzyskać	w	trakcie	zasilania	
innych	przedziałów	lub	jednostek	funkcyjnych.	Pole	to	może	
być	wyposażone	w	wysuwany	wyłącznik	VD4/P	lub	
próżniowy	wyłącznik	serii	VD4/Sec	lub	izolowany	gazem	
SF6wyłącznik	HD4/Sec	zainstalowany	w	pojeździe	z	kółkami,	
który	pozwala	na	jego	eksploatację	w	przedziale.	Operacje	
podłączania,	odłączania	aparatów,	włączania	ich	do	
eksploatacji,	działania	konserwacyjne	i	serwisowe	są	
przeprowadzane	bezpośrednio	od	przodu.	
To	pole	może	być	wyposażone	w	uziemnik	z	pełną	zdolnością	
załączania	do	uziemienia	szyn	zbiorczych	po	stronie	
obciążenia	wyłącznika.	Do	samego	pola	wbudowano	duży	
przedział	obwodów	pomocniczych	oraz	do	instalacji	
przekaźników	ochronnych.	Pole	to	jest	wyposażone	w	
blokady	bezpieczeństwa,	kłódki,	klucz	i	blokady	magnesowe	
pomiędzy	drzwiami,	uziemnikiem	i	wózkiem	w	celu	
zagwarantowania	maksymalnego	bezpieczeństwa	
personelu.	Przekładniki	prądowe	można	również	instalować	
w	jednostce	(wymiary	zgodnie	ze	standardami	DIN	—	patrz:	
sekcja	Główne	elementy).	Alternatywnie	można	zainstalować	
sensory	prądowe	oraz	sensory	prądowe/napięciowe.
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—
BME – bezpośrednie pole zasilające z opcją pomiaru oraz uziemieniem  
 szyny zbiorczej

Pole	to	jest	dostępne	w	wersji	o	szerokości	600	mm	(12-17,5	kV).
Może	być	sprzężone	bezpośrednio	z	polami	WBC	i	WBS	z	
wysuwanymi	wyłącznikami.	Pola	BME	zostały	stworzone	do	
uziemienia	szyny	zbiorczej	rozdzielnicy	za	pomocą	uziemnika	
z	pełną	zdolnością	załączania	lub	pomiaru	szyny	zbiorczej	
przy	użyciu	przekładników	napięciowych	(wymiary	zgodne	z	
normami	DIN	–	patrz	część	Główne	elementy),	z	
bezpiecznikami	w	dolnej	części	urządzenia	lub	bez	nich.
Przekładniki	są	zainstalowane	na	metalowej	płytce,	którą	
można	z	łatwością	usunąć	w	celu	przeprowadzenia	prac	
konserwacyjnych	lub	wymiany	elementów.	To	pole	jest	
dostępne	wraz	z	opcjonalnym	połączeniem	przewodowym,	
które	można	użyć	jako	bezpośredni	wyłącznik	główny.	W	tej	
konfiguracji	dostępny	jest	przekładnik	prądowy,	przekładnik	
napięciowy	lub	sensory	mieszane.	Poza	blokadami	
bezpieczeństwa	wymaganymi	tą	normą	uziemnik	może	być	
wyposażony	w	blokady	kluczowe	i	magnes	blokujący.

Szerokość panelu Masa

mm (*) kg

600	(12-17.5	KV	PM) 450	(1)

(*)	 Aby	uzyskać	więcej	informacji	na	temat	wymiarów,	patrz:	rozdział	9.
(1)	 bez	przekładnika	prądowego	lub	przekładnika	napięciowego	  

Odniesienie Wyposażenie standardowe Główne wyposażenie dodatkowe

Panel Wbudowany	podstawowy	pomocniczy	przedział	obwodu Przekładniki	prądowe	DIN	oraz	sensory	mieszane

Szyny	zbiorcze	i	izolatory Przekładnik	napięciowy	zgodny	z	normami	DIN	z	bezpiecznikami	lub	bez	(*)

Szyna	uziemiająca Akcesoria	do	klasy	ochrony	przed	działaniem	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy

Dolna	pokrywa Kanał	kablowy	do	prowadzenia	przewodów	pomocniczych

Podgrzewacz	zapobiegający	powstawaniu	skroplin

Wewnętrzne	oświetlenie

Blokady	kluczowe	na	uziemniku

Magnes	blokujący	na	uziemniku

Szeroki	przedział	niskonapięciowy

Lampa	wskaźnika	napięcia	po	stronie	szyny	zbiorczej

Ręczny	lub	zasilany	napędem	silnikowym	uziemnik

Ograniczniki	przepięć

Wewnętrzne	oświetlenie	aparatów	lub	przedziału	kablowego

Pomocnicze	styki	5NO	+	5NC	na	uziemniku

Połączenie	przewodowe	do	630	mm2

Odciążki	kabla

Rama	bazowa	H	=	300	mm

(*)	 Bezpieczniki	typu	IEC	60282-1

Un Ir (2) Ik IkAp (*)

kV A kA kAp

12 630/1250 16/20	(1)/25	(3s) 40/50	(1)/63

17.5 630/1250 16/20	(1)/25	(3s) 40/50	(1)/63

(*)	 Zdolność	łączeniowa	ESWB-150
(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB.
(2)		Tylko	jeśli	urządzenie	jest	użytkowane	jako	bezpośredni	wyłącznik	główny
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Ponieważ	panele	WBC/WBS/BME	są	skonstruowane	w	różny	
sposób,	a	szyny	zbiorcze	łączne	różnią	się	wysokością,	
bezpośrednie	sprzężenie	z	panelami	o	H	=	1700	mm	
oraz	H	=	2000	mm	z	rozłącznikami	lub	wyjmowanymi	
wyłącznikami	nie	jest	możliwe.	Szyny	zbiorcze	zostały	
specjalnie	skonstruowane	po	to,	aby	możliwe	było	
sprzężenie	w	tym	samym	układzie	rozdzielnicy	przy	użyciu	
paneli	o	wys.	2000	mm.	Z	wyjątkiem	konstrukcji	szyny	
zbiorczej	panel	zachowuje	całą	charakterystykę	
standardowego	panelu	i	może	tym	samym	być	
wykorzystywany	jako	pole	wejściowe/wyjściowe.

—
Sprzęganie z panelami z polem z wysuwanym przednim wyłącznikiem oraz 
rozłącznikiem (GSec)

Do	sprzężenia	z	WBC/WBS/BME	dostępne	są	następujące	
panele:

Pole Szerokość
(mm)

Masa (*)

(kg)

SDC 500 220

SFC 500 225

SFV 500 225

SBC 750 380

DRC 500 145

DRS 500 150

HBC 500 275

SDS 500 185

(*)	 Szacunkowa	masa,	z	uwzględnieniem	pola	bazowego	z	szynami	zbiorczymi	630	A,	
bez	TA,	TV	i	bezpieczników

Panel	adapterowy	pozwalający	na	sprzężenie	rozdzielnicy	
UniSec	z	inną	rozdzielnicą	firmy	ABB	(UniMix,	UniSwitch	oraz	
UniAir)	jest	dostępny	na	życzenie.	
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WEJŚCIE PRZEWODU BEZPOŚREDNIO NA SZYNY ZBIORCZE
To	rozwiązanie	jest	dostępne	dla	następujących	pól:

Górny przewód wejściowy średniego napięcia  
1 rdzeń do 400 mm2 – 12–17,5 kV 800 A – 24 kV 630 A

Panel Szerokość Położenie w
rozdzielnicy 

Napięcie znamionowe

12 kV 17,5 kV 24 kV

SDC	-	SFC
DRS - SDS

375	mm Koniec	po	lewej	
stronie

X X X

Środek X X X

Koniec	po	
prawej	stronie

X X X

SDC	-	SFC
SFV	-	SDS
HBC	-	HBS 
DRS

500	mm Koniec	po	lewej	
stronie

X X X

Środek X X X

Koniec	po	
prawej	stronie

X X X

SBC	-	SBS	
SFC	-	SBC-W
SBS-W

750	mm Koniec	po	lewej	
stronie

X X X

Środek X X X

Koniec	po	
prawej	stronie

X X X

SDC 750	mm Koniec	po	lewej	
stronie

X X X

Środek X X X

Koniec	po	
prawej	stronie

X X X

PRZEKŁADNIKI NAPIĘCIOWE SZYNY ZBIORCZEJ (1) 
To	rozwiązanie	jest	dostępne	dla	następujących	pól:

Przekładniki napięciowe na górze

Panel Szerokość Położenie w
rozdzielnicy 

Napięcie znamionowe

12 kV 17,5 kV 24 kV

SDC	-	SFC
SFV	-	SDS
HBC	-	HBS
DRS

500	mm Koniec	po	lewej	
stronie

X X X

Środek X X X

Koniec	po	
prawej	stronie

X X X

SBC -SBS
SFC	-	SBC-W	 
SBS-W

750	mm Koniec	po	lewej	
stronie

X X X

Środek X X X

Koniec	po	
prawej	stronie

X X X

SDC 750	mm Koniec	po	lewej	
stronie

X X X

Środek X X X

Koniec	po	
prawej	stronie

X X X

(1)		Przekładnik	napięciowy	bez	bezpieczników

—
Zastosowania szyny zbiorczej

Następujące	zastosowania	szyny	zbiorczej	są	dostępne	tylko	
dla	paneli	o	H	=	2000	mm	(nie	dla	paneli	adapterowych):
• Przewody	wejściowe	z	góry	bezpośrednio	na	szyny	
zbiorcze

• Przekładniki	napięciowe
• Przekładnik	prądowy	lub	sensory	mieszane	zgodnie	z	
uziemnikiem

• Spełniającym	normy	DIN

Klucz	do	następujących	tabel:
X	 =	 zastosowanie	dostępne
–	 =	 zastosowanie	niedostępne
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PRZEKŁADNIKI PRĄDOWE SZYNY ZBIORCZEJ (1) (2) 
To	rozwiązanie	jest	dostępne	dla	następujących	pól:

Przekładniki prądowe na górze

Panel Szerokość Położenie w
rozdzielnicy 

Napięcie znamionowe

12 kV 17,5 kV 24 kV

SDC-SFC
SFV-HBC

500	mm Koniec	po	lewej	stronie X X –

Środek X X X

Koniec	po	prawej	
stronie

X X –

SBC	
SBC-W	

750	mm Koniec	po	lewej	stronie X X –

Środek X X X

Koniec	po	prawej	
stronie

X X X

SDC-SFC 750	mm Koniec	po	lewej	stronie X X X

Środek X X X

Koniec	po	prawej	
stronie

X X –

(1)		 W	przypadku	zastosowania	na	górze	usuwanie	dachu	jest	niedozwolone.	 
Z	tego	powodu	należy	mieć	na	względzie	kolejność	pól	w	układzie	rozdzielnicy.

(2)	 Panel	sąsiadujący	z	panelem	z	przekładnikami	prądowymi	na	górze	nie	może	mieć	
przekładników	prądowych	na	górze.	Proszę	przeanalizować	następujący	przykład:

Schemat panelu

UZIEMNIK SZYNY ZBIORCZEJ Z PEŁNĄ ZDOLNOŚCIĄ ZAŁĄCZANIA (1) 
To	rozwiązanie	jest	dostępne	dla	następujących	pól:

Uziemnik na górze

Panel Szerokość Położenie w
rozdzielnicy 

Napięcie znamionowe

12 kV 17,5 kV 24 kV

SDC-SFC-
SFV

500	mm Koniec	po	lewej	stronie – – –

Środek X X X

Koniec	po	prawej	
stronie

X X X

SBC	
SBC-W	

750	mm Koniec	po	lewej	stronie – – –

Środek X X X

Koniec	po	prawej	
stronie

X X X

SDC-SFC 750	mm Koniec	po	lewej	stronie X X X

Środek X X X

Koniec	po	prawej	
stronie

X X X

(1)	 Tok	procedury	bezpieczeństwa	i	uziemiania	zapewniają	dodatkowe	kłódki,	klucze	lub	magnesy	
blokujące	w	położeniu	uziemnika

—
Zastosowania szyny zbiorczej

Standard busbars CT’s busbars

FIRST PANEL MIDDLE PANEL LAST PANEL

H
=2

0
0

0

H
=1

70
0

H
=2

0
0

0

Standard busbars CT’s busbars

FIRST PANEL MIDDLE PANEL LAST PANEL

H
=2

0
0

0

H
=1

70
0

H
=2

0
0

0

Standard busbars
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—
Masa (*)

Szacowana masa pól podstawowych
Wysokość	1700	mm	oraz	wysokość	2000	mm	w	przypadku	wysuwanych	pól	podstawowych	z	głównymi	szynami	zbiorczymi	
630	A	i	bez	przekładników	prądowych,	przekładników	napięciowych	czy	bezpieczników.	 	 	 	 	 	
  

Szerokość
(mm)

Typ pola (kg)

SDC SDS SDM SDD UMP SFC SFS
SBC/
SBC-W

SBS/
SBS-W SBM SBR HBC HBS SFV DRC DRS RLC RRC

190 – – – – – – – – – – – – – – – – 80 80

375 150/
160

155/
165

– – – 155/
165

165/
175

– – – – – – – 120/
130

125/
135

– –

500 170/
180

175/
185

– – – 175/
185

180/
190

– – – – 250/
275

270/
295

175/
185

135/
145

140/
150

– –

600 – – – – – – – – – – – – – – – – – –

750 195/
210

200/
215

230/
250

270/
290

200 200/
215

– 335/
355	

355/
375	(2)

390/
410

335 – – – – – – –

(2)		SBS	1250A	wersja	370/390

Szerokość
(mm)

Panele adaptera (kg)

WBC WBS BME DRS SDC SFC SFV SBC DRC SDS HBC HBS
500 – – – 160 220 225 225 – 270 300 275 295

600 600 600 450 – – – – – – – – –

750 750 750 – – – – – 380	 – – – –

(*)		Masa	ma	wartość	szacunkową.	Aby	uzyskać	więcej	informacji,	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB

Przekładniki prądowe

12/17.5	kV 22	kg

24	kV 33	kg

Przekładniki napięciowe

12/17.5	kV 20	kg

24	kV 35	kg

Aparaty

VD4/R-Sec,	VD4/L-Sec 90	kg

HD4/R-Sec,	HD4/RE-Sec 105	kg

HySec 80	kg

VD4/Sec,	VD4/P 125	kg

HD4/Sec 123	kg

VSC/P 52	kg	(*)

GSec 38	kg

(*)		Bezpieczniki	wyłączające

Bezpieczniki

3	Bezpieczniki 19	kg

Przewód wylotowy gazu wysokość 
1700 mm

wysokość 
2000 mm

Szerokość		375	mm 14	kg 25	kg

Szerokość		500	mm 17	kg 30	kg

Szerokość		600	mm - 38	kg

Szerokość		750	mm 30	kg 45	kg

Filtry pochłaniające gaz wysokość 
1700 mm

wysokość 
2000 mm

Szerokość		375	mm 27	kg 18	kg

Szerokość		500	mm 34	kg 21	kg

Szerokość		600	mm - 25	kg

Szerokość		750	mm 47	kg 28	kg

Wylot gazu do dołu wysokość 
1700 mm

wysokość 
2000 mm

Szerokość		375	mm 15	kg 18	kg

Szerokość		500	mm 18	kg 21	kg

Szerokość		600	mm - 25	kg

Szerokość		750	mm 25	kg 28	kg

Szacowana masa elementów



553 .  G ŁÓW N E KO M P O N ENT Y

—
3.  Główne komponenty

Specjalna	geometria	styków	oraz	wykorzystywany	materiał,	
a	także	ograniczony	czas	trwania	i	niskie	napięcie	łuku
gwarantują	minimalne	zużycie	styków	oraz	długą	
żywotność.	Dodatkowo,	próżnia	zapobiega	ich	oksydacji	i	
zanieczyszczeniu.

Standardowy	sprzęt

1	Przycisk	zamykający
2	Przycisk	otwierający
3		Okno	operacji
4	Mechaniczne	wskaźniki	otwarcia/zamknięcia	wyłącznika
5		Ręczna	dźwignia	do	napinania	sprężyny
6		Mechaniczny	wskaźnik	naładowanego/rozładowanego	
stanu	sprężyn	zamykających	

7	Zestaw 1:	Zestaw	pięciu	otwartych/zamkniętych	styków	
pomocniczych	Un	=	24…250	V	AC-DC

8	Zestaw 2:	Wyzwalacz	napięciowy	otwierający	(M01).	
Pozwala	na	zdalne	otwieranie	aparatów.

Charakterystyka

Un 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	132	-	220	-	250	V–

Un 48	-	60	-	110	-	120	-	127	-	220...240	V~	50	Hz

Un 110	-	120	-	127	-	220	-	240	V~	60	Hz

Limity	operacyjne 65…120%	Un

Moc	rozruchu	(Ps) DC	200	W;	AC	=	200	VA

Czas	rozruchu Około	100	ms

Czas	utrzymywania	
rozruchu	(Pc)

DC	5	W;	AC	=	5	VA

Czas	otwarcia 40...60	ms

Napięcie	izolacji 2000	V	50	Hz	(przez	1	min)

9	Zestaw 3: Blokada	kluczowa	w	położeniu	otwartym	z	
różnymi	lub	identycznymi	kluczami

Dane techniczne VD4/R-Sec

Napięcie znamionowe 12 kV 17.5 kV 24 kV

Częstotliwość	znamionowa [Hz] 50/60 50/60 50/60

Znamionowe	wytrzymywane	napięcie	
impulsowe	

[kV] 75 95 125

Znamionowe	napięcie	testowe	przy	
częstotliwości	sieciowej			

[kV] 28 38 50

Prąd	znamionowy [A] 630/800	 630/800	 630

Prąd	wyłączany [kA] 12/16/20(1)/25(2) 12/16/20(1)/25	(2) 12/16/20/25	(2)

Zdolność	łączeniowa [kA] 30/40/50/62.5 30/40/50/62.5 30/40/50/62.5

Czas	trwania	zwarcia [s] 3 3 3

Odległość	centrum	bieguna	 [mm] 230 230 230

(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB	 (2)		25	kA	-	2s

Wyłącznik	próżniowy	VD4/R-Sec	oraz	VD4/L-Sec	został	
skonstruowany	specjalnie	z	myślą	o	rozdzielnicy	UniSec.	 
Zdolność	łączeniowa	wyłącznika	jest	wystarczająca	w	
warunkach	wynikających	z	działania	aparatów	oraz	
elementów	systemu	w	trybie	normalnej	pracy	oraz	w	trybie	
awaryjnym.	Wykorzystywanie	wyłączników	próżniowych	
przynosi	szczególne	korzyści	w	systemach	zasilania,	gdzie	
wymagane	są	częste	operacje	przy	normalnej	wartości	prądu.	
Wyłączniki	próżnioweVD4/R	oraz	VD4/L-Sec	są	wyposażone	
w	sprężynowy	mechanizm	zgromadzonej	energii,	który	
znajduje	zastosowanie	w	normalnej	kolejności	działań,	a	
także	w	kolejności	automatycznego,	ponownego	zamykania	
(O-0.3s-CO-15s-CO).	Odznaczają	się	wysokim	stopniem	
niezawodności	operacyjnej	oraz	wysoką	żywotnością.	
Bieguny	wyłącznika	zawierają	komory	próżniowe	
zainstalowane	w	rurowych	izolatorach	z	żywicy	epoksydowej.

Technologia wyłączania
Proces	wyłączania	w	wyłączniku	próżniowym	różni	się	od	
innych	wyłączników,	które	wykorzystują	olejowe	lub	gazowe	
środki	gaszenia	łuku.	Po	oddzieleniu	transportujących	prąd	
styków	materiał	styków	powinien	wytworzyć	nośniki	ładunku	
wymagane	do	samoczynnego	przetransportowania	prądu	
przez	naturalny,	zerowy	poziom	próżni.	W	przypadku	
normalnego	prądu	do	około	10	kA	ten	efekt	jest	określany	
jako	„rozproszony	łuk	próżniowy”.	Bez	podjęcia	działań	łuk	
rozprasza	się	w	próżni	przy	wyższych	parametrach,	co	
skutkuje	przegrzaniem	oraz	ogólną	erozją	styków.
Tych	efektów	można	uniknąć	przez	wymuszany	magnetycznie	
ruch	łuku	plazmowego	za	sprawą	spiralnej	geometrii	styków.	
Ponieważ	w	próżni	można	osiągnąć	wysoką	siłę	dielektryczną	
nawet	przy	minimalnych	odległościach,	przerwanie	obwodu	
jest	gwarantowane	także	wtedy,	gdy	oddzielenie	styków	ma	
miejsce	kilka	milisekund	przed	przejściem	prądu	przez	
naturalny	poziom	zero.

—
Wyjmowany wyłącznik próżniowy VD4/R-Sec oraz VD4/L-Sec 
Norma IEC 62271-100 
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—
Akcesoria wyłącznika próżniowego

NAPĘD DO NAPINANIA SPRĘŻYNY (MAS)

To	urządzenie	automatycznie	napina	sprężyny	mechanizmu	
po	operacji	zamknięcia.

Charakterystyka

Un 24...30	-	48...60	-	110...130	-	220...250	V–

Un 100	...130	-	220...250	V~	50/60	Hz

Limity	operacyjne 85-110%	Un

Moc	rozruchu	(Ps) DC	=	600	W;	AC	=	600	VA

Moc	znamionowa	(Pn) DC	=	200	W;	AC	=	200	VA

Czas	rozruchu 0,2	s

Czas	ładowania 6-7	s

Napięcie	izolacji 2000	V	50	Hz	(przez	1	min)

WYZWALACZ NAPIĘCIOWY ZAMYKAJĄCY (MBC)

Jest	to	urządzenie	elektromechaniczne,	które	po	zasileniu	
elektromagnesu	aktywuje	dźwignię	mechanizmu	
operacyjnego,	powodując	zamknięcie	wyłącznika.

Charakterystyka

Un 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	132	-	220	-	250	V–

Un 48	-	60	-	110	-	120...127	-	220...240	V~	50	Hz

Un 110	-	120	-	127	-	220	-	240	V~	60	Hz

Limity	operacyjne 65…120%	Un

Moc	rozruchu	(Ps) DC	200	W;	AC	=	200	VA

Czas	rozruchu Około	100	ms

Czas	utrzymywania	
rozruchu	(Pc)

DC	5	W;	AC	=	5	VA

Czas	zamknięcia 40...80	ms

Napięcie	izolacji 2000	V	50	Hz	(przez	1	min)

DODATKOWY OTWIERAJĄCY WYZWALACZ NAPIĘCIOWY 
(MBO2)

Jest	to	urządzenie	elektromechaniczne,	które	po	zasileniu	
elektromagnesu	aktywuje	dźwignię	mechanizmu	
operacyjnego,	powodując	otwarcie	wyłącznika.

Charakterystyka

Un 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	132	-	220	-	250	V–

Un 48	-	60	-	110	-	120	-	127	-	220...240	V~	50	Hz

Un 110	-	120	-	127	-	220	-	240	V~	60	Hz

Limity	operacyjne 65…120%	Un

Moc	rozruchu	(Ps) DC	200	W;	AC	=	200	VA

Czas	rozruchu Około	100	ms

Czas	utrzymywania	
rozruchu	(Pc)

DC	5	W;	AC	=	5	VA

Czas	otwarcia 40...60	ms

Napięcie	izolacji 2000	V	50	Hz	(przez	1	min)

WYZWALACZ PODNAPIĘCIOWY (MBU)

Ten	wyzwalacz	otwiera	wyłącznik	w	przypadku	
gwałtownego	ograniczenia	napięcia	zasilającego	lub	
przerwy	w	dostawie	napięcia.	

Charakterystyka

Un 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	220	-	250	V–

Un 48	-	60	-	110	-	120	-	127	-	220...240	V~	50	Hz

Un	 110	-	120...127	-	220...240	V~	60	Hz

Limity	operacyjne –	otwarcie	wyłącznika:	35-70%	Un

–	zamknięcie	wyłącznika:	85-110%	Un

Moc	rozruchu	(Ps) DC	200	W;	AC	=	200	VA

Czas	rozruchu Około	100	ms

Czas	utrzymywania	
rozruchu	(Pc)

DC	5	W;	AC	=	5	VA

Czas	otwarcia 60...80	ms

Napięcie	izolacji 2000	V	50	Hz	(przez	1	min)
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—
Wyjmowany wyłącznik gazowy HD4/R-Sec oraz HD4/RE-Sec
Norma IEC 62271-100 

Wyłączniki	średniego	napięcia	HD4/R-Sec	SF6	zostały	
zaprojektowane	pod	kątem	instalacji	w	polach	UniSec	i	są	
wyposażone	w	boczny	mechanizm	operacyjny	po	prawej	
stronie.	Wykorzystują	gaz	SF6	do	gaszenia	łuków	
elektrycznych	oraz	jako	środek	izolujący.	Są	konstruowane	
przy	wykorzystaniu	osobnej	techniki	biegunowej.	
Mechanizm	można	zakwalifikować	jako	typ	ESH,	została	w	
nim	zgromadzona	energia	i	posiada	możliwość	wyzwolenia.	
Operacje	otwarcia	i	zamknięcia	są	niezależne	od	działań	
operatora.	Po	dodaniu	akcesoriów	elektrycznych	mogą	być	
sterowane	zdalnie.	Konstrukcja	jest	kompaktowa,	solidna	i	
ma	ograniczoną	masę.	WyłącznikiHD4/R-Sec	to	
hermetyczne	systemy	ciśnieniowe	(norma	IEC	60271-1).
Pole	UniSec	może	być	także	wyposażone	w	zgromadzoną	
energię,	pozbawiony	blokad	średnionapięciowy	izolowany	
gazem	SF6	wyłącznik	HD4/RE-Sec	z	praworęcznym	bocznym	
sterownikiem	typu	EL	oraz	czynnościami	otwierania/
zamykania	niezależnymi	od	operatora.	Wyłącznik	HD4/RE-
Sec	jest	skonstruowany	z	wykorzystaniem	technologii	
osobnego	bieguna	(odległość	od	centrum	230	mm).
Po	dodaniu	akcesoriów	elektrycznych	może	być	sterowany	
zdalnie.	Gaz	w	biegunach	zapewnia	izolację	i	pozwala	na	
gaszenie	łuków	po	otwarciu	wyłącznika.	Wyłączniki	HD4/RE-
Sec	mogą	działać	przy	wartościach	maks.	24	kV,	630	A	oraz	
16	kA.	Wyłączniki	HD4/R-Sec	oraz	HD4/RE-Sec	
charakteryzują	się	solidną,	kompaktową	konstrukcją	oraz	
niską	masą.	Zarówno	wyłącznik	HD4/R-Sec,	jak	i	HD4/RE-
Sec	to	systemy	o	na	stale	uszczelnionym	ciśnieniu	(norma	
IEC	60271-1).

Technologia wyłączania
SF6	to	gaz	obojętny	o	doskonałych	właściwościach	
izolujących.	Za	sprawą	specjalnej	stabilności	pod	kątem	
termicznym	i	chemicznym	SF6	zachowuje	swoje	właściwości	
przez	dłuższy	czas,	utrzymując	tym	samym	wysoki	poziom	
niezawodności	wyłączników.	Wybuchowy	i	chłodzący	efekt	
SF6	oraz	specjalny	kształt	styków	powoli	gasi	łuk	
elektryczny	i	szybko	przywraca	właściwości	dielektryczne,	
bez	ponownego	zapłonu.	Ten	proces	skutkuje	bardzo	niską	
wartością	przepięcia	i	krótkim	czasem	trwania	łuku.	 
Te	cechy	sprawiają,	że	wyłączniki	HD4/R-Sec	oraz	HD4/RE-
Sec	są	idealne	do	podstacji	rozdziału	średnionapięciowego.

Standardowy sprzęt  
1	Przycisk	zamykający
2	Przycisk	otwierający
3		Okno	operacji
4	Mechaniczne	wskaźniki	otwarcia/zamknięcia	wyłącznika
5		Ręczna	dźwignia	do	obciążania	sprężyny
6		Mechaniczny	wskaźnik	naładowania/rozładowania	sprężyn	
zamykających

7	Zestaw 1:	zestaw	pięciu	otwartych/zamkniętych	styków	
pomocniczych		Un	=	24…250	V	AC-DC

8	Zestaw 2:	otwierający	wyzwalacz	napięciowy	(MBO1).	
Pozwala	na	zdalne	otwieranie	aparatów. 

Charakterystyka elektryczna

Moc	rozruchu 125	VA/W

Dostępne	wartości	
napięcia

24-30-48-60-110-125-132-220-250	V–

48-110-120-127-220-230-240	V	50	Hz

110-120-127-220-230-240	V	60	Hz

9		Zestaw 3: blokada	kluczowa	w	położeniu	otwartym	z	
różnymi	lub	identycznymi	kluczami.

Dane techniczne HD4/R-Sec

Napięcie znamionowe 12 kV 17.5 kV 24 kV

Częstotliwość	znamionowa [Hz] 50/60 50/60 50/60

Znamionowe	wytrzymywane	napięcie	
impulsowe

[kV] 75 95 125

Znamionowe	napięcie	testowe	przy	
częstotliwości	sieciowej	

[kV] 28 38 50

Prąd	znamionowy [A] 630/800 630/800 630

Prąd	wyłączany [kA] 12/16/20(1)/25(2) 12/16/20(1) 12/16/20(1)

Zdolność	łączeniowa [kA] 30/40/50/62.5 30/40/50 30/40/50

Czas	trwania	zwarcia [s] 3 3 3

Odległości	centrum	bieguna	 [mm] 230 230 230

(1)	W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)	25	kA	-	2s
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Dwupoziomowy przełącznik ciśnieniowy
• poziom pierwszy - uruchomienie z powodu niskiego 

ciśnienia:  
reakcja	następuje,	gdy	ciśnienie	gazu	spada	z	wartości	
absolutnej	380	kPa	do	wartości	absolutnej	310	kPa.

• poziom drugi - uruchomienie z powodu 
niewystarczającego ciśnienia:  
reakcja	następuje,	gdy	ciśnienie	gazu	spada	poniżej	
wartości	absolutnej	280	kPa.

Chęć	zakupu	przełącznika	ciśnieniowego	należy	zgłosić	przy	
składaniu	zamówienia,	ponieważ	musi	on	zostać	
zainstalowany	i	przetestowany	w	warunkach	fabrycznych.

Urządzenie blokujące wyłącznik z lampami sygnalizacyjnymi 
do niewystarczającego ciśnienia gazu SF6.
To	urządzenie	można	doposażyć	tylko	w	wyłączniki	z	
przełącznikiem	ciśnieniowym.	Obwód	blokujący	to	
opcjonalne	zastosowanie;	może	być	zainstalowany	tylko	
przez	firmę	ABB.
Dostępne	są	następujące	konfiguracje:
A		-	obwód	do	automatycznego	otwarcia	wyłącznika	z	
trzema	lampami	sygnalizacyjnymi

B		-	obwód	do	zablokowania	wyłącznika	w	pozycji,	w	jakiej	
się	znajduje	z	trzema	lampami	sygnalizacyjnymi

—
Wyposażenie wyłącznika gazowego

SILNIK NACIĄGANIA SPRĘŻYN (MAS)

Automatycznie	napina	sprężynę	zamykania	napędu	
wyłącznika.

Parametry elektryczne

Moc	szczytowa 1500	VA	/	W

Moc	utrzymania 400	VA	/	W

Czas	zbrojenia od	7	do	10	s.

Dostępne	napięcia 24-30-48-60-110-125-220	V–
24-30-48-60-110-120-127-220-230-240	V	50	Hz

110-120-127-220-230-240	V	60	Hz

WYZWALACZ ZAMYKANIA (MBC)

Urządzenie	elektromechaniczne,	które	po	uzyskaniu	energii	
od	elektromagnesu,	aktywuje	dźwignię	sterowania,	poprzez	
zamknięcie	wyłącznika.

Parametry elektryczne

Moc	szczytowa 250	VA	/	W

Moc	utrzymania 5	VA	/	W

Dostępne	napięcia 24-30-48-60-110-125-132-220-250	V–
24-30-48-60-110-120-127-220-230-240	V	50	Hz

110-120-127-220-230-240	V	60	Hz

DODATKOWY WYZWALACZ OTWIERAJĄCY (MBO2)

Urządzenie	elektromechaniczne,	które	po	uzyskaniu	energii	
od	elektromagnesu,	aktywuje	dźwignię	sterowania,	poprzez	
otwarcie	wyłącznika.

Parametry elektryczne

Moc	szczytowa 125	VA	/	W

Dostępne	napięcia 24-30-48-60-110-125-132-220-250	V–
48-110-120-127-220-230-240	V	50	Hz

110-120-127-220-230-240	V	60	Hz

WYZWALACZ PODNAPIĘCIOWY (MBU)

Wyzwalacz	podnapięciowy	otwiera	wyłącznik	w	przypadku	
znacznego	obniżenia	napięcia	zasilania	lub	jego	braku.

 

Parametry elektryczne

Moc	szczytowa 250	VA	/	W

Moc	utrzymania 5	VA	/	W

Dostępne	napięcia 24-30-48-60-110-125-132-220-250	V–
24-48-60-110-120-127-220-230-240	V	50	Hz

110-120-127-220-230-240	V	60	Hz
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—
HySec: aparaty wielofunkcyjne ze zintegrowanym wyłącznikiem próżniowym i
rozłącznikiem izolowanym gazem
Norma IEC 62271-100
 IEC 62271-102

HySec	zapewnia	maksymalny	poziom	bezpieczeństwa	nie
tylko	podczas	działań,	ale	także	podczas	instalacji	i
serwisowania	panelu:	dolna	część	aparatu	jest	wykonana	ze
stali	nierdzewnej	w	taki	sposób,	aby	stworzyć	metaliczną
przegrodę	(PM)	pomiędzy	przedziałem	przewodów	i	szyny
zbiorczej	oraz	zagwarantować	ciągłość	pracy	LSC2A.
Wykorzystywanie	elementów	żywicowych	i	SF6	jako	środka
izolującego	w	elemencie	rozłącznika	ogranicza	rozmiar
aparatu,	gwarantując	wyższy	poziom	ochrony	przed
agresywnymi	warunkami	zewnętrznymi.	Niższe	izolatory	
HySec	dodatkowo	integrują	gniazda	pojemnościowe	do	
wskaźników	napięcia	oraz	wstępnie	przygotowane	
połączenia	przewodowe,	ograniczając	liczbę
elementów	w	panelu	oraz	jak	najlepiej	wykorzystując
przestrzeń	w	przedziale	przewodów.	HySec	został	
skonstruowany	specjalnie	z	myślą	o	panelu	HBC	serii	UniSec.	
Aparat	jest	na	tyle	uniwersalny,	że	panel	HBC	można	
wykorzystać	zarówno	jako	panel	wejściowy	z	wyłącznikiem	
(seria	SBR),	jak	i	panel	wyjściowy	(seria	SBC).
Kompaktowa	konstrukcja	ze	zintegrowanymi	funkcjami
dwóch	urządzeń	w	jednej	obudowie	pozwala	ograniczyć
rozmiar	paneli	HBC	do	zaledwie	500	mm	szerokości.
Ponadto	aparat	zawiera	mniej	niż	300	g	SF6,	pozwalając	do
minimum	zredukować	wpływ	produktu	na	środowisko.

Aparat	wielofunkcyjny	HySec	łączy	funkcje	wyłącznika
próżniowego	oraz	izolowanego	gazem	rozłącznika.	Górna
część	aparatu	pełni	funkcję	wyłącznika.	 
Składa	się	z	wykonanej	z	żywicy	epoksydowej	obudowy,	
która	mieści	w	sobie	komory	próżniowe.	Dolna	część	
wykonuje	funkcje	trójpozycyjnego	rozłącznika	z	izolacją	SF6 
(napięcie	—	izolacja	—	uziemienie).
Aparat	HySec	został	zaprojektowany	po	to,	aby	zapewnić
personelowi	maksymalny	poziom	bezpieczeństwa:	blokady
gwarantują	poprawną	kolejność	wykonywania	działań.
Mechanizmy	operacyjne	części	wyłącznika	i	rozłącznika	są	ze
sobą	połączone	mechanicznie;	rozłącznik	można	obsługiwać
tylko	wtedy,	gdy	styki	wyłącznika	znajdują	się	w	położeniu
otwartym.	Występuje	tutaj	także	blokada	z	drzwiami	panelu,
która	uniemożliwia	dostęp	do	przedziału	kablowego,	gdy
uziemnik	nie	jest	zamknięty.	Zapobiega	również	włączeniu
panelu	do	eksploatacji	przy	otwartych	drzwiach.
Rozłącznik	został	zaprojektowany	w	taki	sposób,	aby
działania	linii	oraz	działania	uziemiające	były	wykonywane
osobno:	pozwala	to	stworzyć	naturalną	blokadę	i	gwarantuje
poprawną	kolejność	działań,	np.	poprzez	zapobieganie
zamknięciu	uziemnika,	gdy	zamknięty	jest	styk	linii.	

Dane techniczne HBC

Napięcie znamionowe 12 kV 17.5 kV 24 kV

Próba	napięcia	częstotliwości	sieciowej
(50	Hz,	1	min)

[kV] 28 38 50

Znamionowe	wytrzymywane	napięcie	impulsowe [kV] 75 95 125

Częstotliwość	znamionowa [Hz] 50/60

Prąd	znamionowy [A] 630

Prąd	wyłączany [kA] 12.5	-	16	-	21

Zdolność	łączeniowa	części	wyłączającej [kAp] 12.5	-	16	-	21

Zdolność	łączeniowa	styku	uziemiającego [kAp] 31.5	-	40	-	52,5

Prąd	wytrzymywany	krótkotrwały [kA	(s)] 12.5	(3s)	-	16	(3s)	-	20	(3s)

Kolejność	działań  O	-	0.3s	-	CO	-	15s	-	CO

Podziałka	międzybiegunowa [mm] 230
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— 
Standardowy sprzęt

Funkcje wyłącznika
1.	 Mechanizm	dźwigni	mechanicznej	do	ładowania	sprężyn	

w	trybie	ręcznym
2.	 Czas	otwarcia
3.	 Przycisk	zamykający
4.	 Wskaźniki	stanu	wyłącznika	mechanicznego	(otwarty/

zamknięty	i	załadowane/rozładowane	sprężyny)
5.	 Okno	operacji
6.	 Styki	pomocnicze	(6	+	6)	
7.	 Cewka	otwierająca	–MO1

Funkcje rozłącznika
8.	 Mechaniczna	blokada	pomiędzy	wyłącznikiem	a	

rozłącznikiem
9.	 Mechaniczna	blokada	z	drzwiami	umożliwiającymi	

dostęp	do	przedziału	kablowego	panelu
10.	 Wstępne	przygotowanie	kłódek	do	blokowania	

położenia	mechanizmu	rozłącznika

— 
Kolejność działań od położenia 
zamkniętego do położenia uziemionego

Zamknięty Otwarty Izolowany Uziemienie
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WYZWALACZ PODNAPIĘCIOWY –MU

Ten	wyzwalacz	otwiera	wyłącznik	w	przypadku	
gwałtownego	ograniczenia	napięcia	zasilającego	lub	
przerwy	w	dostawie	napięcia.	

Charakterystyka

Un 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	220	-	250	V–

Un 48	-	60	-	110	-	120	-	127	-	220...240	V~	50	Hz

Un	 110	-	120...127	-	220...240	V~	60	Hz

Limity	operacyjne –	otwarcie	wyłącznika:	35-70%	Un

–	zamknięcie	wyłącznika:	85-110%	Un

Moc	rozruchu	(Ps) DC	200	W;	AC	=	200	VA

Czas	rozruchu	 Około	100	ms

Czas	utrzymywania	
rozruchu	(Pc)

DC	5	W;	AC	=	5	VA

Czas	otwarcia 60...80	ms

Napięcie	izolacji 2000	V	50	Hz	(przez	1	min)

Dla	tego	wyzwalacza	dostępna	jest	również	opcja	
przełączania	mechanicznego.

WYZWALACZ NAPIĘCIOWY OTWIERAJĄCY –MO1 

Jest	to	urządzenie	elektromechaniczne,	które	po	zasileniu	
elektromagnesu	aktywuje	dźwignię	mechanizmu	
operacyjnego,	powodując	otwarcie	wyłącznika.

Charakterystyka

Un 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	132	-	220	-	250	V–

Un 48	-	60	-	110	-	120	-	127	-	220...240	V~	50	Hz

Un 110	-	120	-	127	-	220	-	240	V~	60	Hz

Limity	operacyjne 70…110%	Un

Moc	rozruchu	(Ps) DC	200	W;	AC	=	200	VA

Czas	rozruchu	 Około	100	ms

Czas	utrzymywania	
rozruchu	(Pc)

DC	5	W;	AC	=	5	VA

Czas	otwarcia 40...60	ms

Napięcie	izolacji 2000	V	50	Hz	(przez	1	min)

Wyzwalacz	–MO1	jest	częścią	standardowego	wyposażenia	
dostarczanego	z	aparatem.

— 
Akcesoria

WYZWALACZ NAPIĘCIOWY ZAMYKAJĄCY –MC

Jest	to	urządzenie	elektromechaniczne,	które	po	zasileniu	
elektromagnesu	aktywuje	dźwignię	mechanizmu	
operacyjnego,	powodując	zamknięcie	wyłącznika.

Charakterystyka

Un 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	132	-	220	-	250	V–

Un 48	-	60	-	110	-	120...127	-	220...240	V~	50	Hz

Un 110	-	120	-	127	-	220	-	240	V~	60	Hz

Limity	operacyjne 70…110%	Un

Moc	rozruchu	(Ps) DC	200	W;	AC	=	200	VA

Czas	rozruchu	 Około	100	ms

Czas	utrzymywania	
rozruchu	(Pc)

DC	5	W;	AC	=	5	VA

Czas	zamknięcia 40...80	ms

Napięcie	izolacji 2000	V	50	Hz	(przez	1	min)

SOLENOID OTWIERANIA -MBO3

Solenoid	otwierania	(-MBO3)	to	specjalny	wyzwalacz	z	rozmagnesowaniem,	pozwalający	połączyć	przekaźnik	
zabezpieczający	przed	przetężeniem,	z	samodzielnym	zasilaniem.	Wyzwalacz	z	rozmagnesowaniem	jest	opcjonalny	i	nie	
zastępuje	wyzwalacza	otwierającego	-MBO1.
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STYKI POMOCNICZE

Pozwalają	na	zasygnalizowanie	
położenia	aparatu	z	odległej	lokalizacji.	
Dostępne	są	4	styki	pomocnicze	dla	linii	
oraz	4	styki	pomocnicze	dla	uziemienia.	
Każdy	styk	może	być	wykorzystywany	
jako	obwód	standardowo	zamknięty	
(NC)	lub	standardowo	otwarty	(NO).	
Patrz:	schemat	obwodów

Maksymalna pojemność Prąd przemienny Prąd stały

Napięcie [V] 250 250

Prąd [A] 16 0,3

BLOKADY KLUCZOWE DO CZĘŚCI ROZŁĄCZNIKA

Każda	z	blokad	działania	części	rozłącznika	aparatu	może	
zostać	zablokowana	w	położeniu	otwartym	lub	zamkniętym.	
Łącznie	można	wykorzystać	maksymalnie	dwa	klucze	do	linii	
i	dwa	klucze	do	uziemienia.	Dostępne	są	trzy	rodzaje	kluczy:	
standardowy,	Ronis	oraz	Profalux.

Blokada kluczowa 1 S - pojedynczy 
mechanizm sprężynowy

Linia 2	wolne	klucze 
-	1	otwarty	i	1	zamknięty

•

1	wolny	klucz	-	otwarty •
1	wolny	klucz	-	zamknięty •

Uziemienie 2	wolne	klucze 
-	1	otwarty	i	1	zamknięty

•

1	wolny	klucz	-	otwarty •
1	wolny	klucz	-	zamknięty •

NAPĘD WYŁĄCZNIKA Z SILNIKOWYM NAPINANIEM 
SPRĘŻYNY

Automatycznie	ładuje	sprężyny	mechanizmu	operacyjnego	
po	zakończeniu	operacji	zamknięcia.

Charakterystyka

Un 24...30	-	48...60	-	110...130	-	220...250	V–

Un 100	...130	-	220...250	V~	50/60	Hz

Limity	operacyjne 85-110%	Un

Moc	rozruchu	(Ps) DC	=	600	W;	AC	=	600	VA

Moc	znamionowa	(Pn) DC	=	200	W;	AC	=	200	VA

Czas	rozruchu	 0,2	s

Czas	ładowania 6-7	s

Napięcie	izolacji 2000	V	50	Hz	(przez	1	min)

WSKAŹNIKI NAPIĘCIA VIS
Panele	UniSec	mogą	być	wyposażone	w	dwa	różne	rodzaje	wskaźników	napięcia	VDS	oraz	VPIS.

VDS:	Urządzenie	oparte	na	systemie	HR,	zgodne	z	normą	IEC	61243-5	VDS	składa	się	z	nieruchomego	urządzenia	z	gniazdami	
pojemnościowymi	zainstalowanymi	na	rozdzielnicy	oraz	z	ruchomego	urządzenia	wyposażonego	we	wskaźniki	świetlne,	
które	w	sposób	wizualny	sygnalizują	obecność	lub	brak	napięcia	oraz	stan	wewnątrzfazowy.

VPIS:	to	urządzenie	zgodne	z	normą	IEC	62271-206.	VPIS	składa	się	z	nieruchomego	urządzenia	zainstalowanego	na	
rozdzielnicy	z	gniazdami	pojemnościowymi	oraz	wskaźnikami	świetlnymi	prezentującymi	stan	napięcia	w	obwodzie	głównej	
rozdzielnicy.	Urządzenia	mogą	być	połączone	z	izolatorem	z	rozdzielaczami	pojemnościowymi	lub	przekładnikiem	prądowym	
typu	DIN.

— 
Akcesoria
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ANALOGOWY PRZYRZĄD DO POMIARU CIŚNIENIA

Przekazuje	informacje	na	temat	ciśnienia	gazu,	a	także	analogowe	wskazanie	wartości.
Ta	informacja	jest	widoczna	z	przodu	panelu	i	można	ją
przenieść	do	innego	położenia	za	pomocą	przewodu	i	skrzynki	zaciskowej.	
Patrz	schemat	obwodów

—

KOMPENSOWANE TEMPERATUROWO URZĄDZENIE DO 
POMIARU GĘSTOŚCI GAZU

Monitoruje	ciśnienie	gazu	i	
wywołuje	alarm	w	przypadku	
jego	spadku	do	zbyt	niskiego	
poziomu

Sygnał Opis

OK Poprawne	ciśnienie	robocze

NISKIE Wskazuje	minimalny	poziom	gazu	gwarantujący	działanie	
rozłącznika

BARDZO	NISKIE Nie	ma	możliwości	eksploatacji	rozłącznika

Stan	sygnałów	można	również	przenieść	do	innego	
położenia	za	pomocą	przewodu	i	skrzynki	zaciskowej.	 
Patrz	schemat	obwodów.
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Komory	wyłącznika	średnionapięciowego	VD4	wykorzystują	
próżnię	w	celu	wygaszenia	łuku	elektrycznego	oraz	jako	
środek	izolujący.	Dzięki	wyjątkowym	właściwościom	próżni	
oraz	wykorzystanej	technologii	wyłączania	przerwanie	
dopływu	prądu	ma	miejsce	bez	dzielenia	łuku	i	przepięć.	
Przywrócenie	właściwości	dielektrycznych	po	przerwaniu	
jest	niezwykle	szybkie.	Wyłączniki	VD4	są	wykorzystywane	
do	ochrony	przewodów,	przewodów	trakcyjnych,	silników,	
przekładników,	generatorów	oraz	baterii	kondensatorów.

Mechanizm operacyjny
Wyłącznik	VD4	jest	wyposażony	w	mechanizm	operacyjny	
wykorzystujący	zgromadzoną	energię.
Pozbawiony	blokad	mechanizm	pozwala	na	wykonywanie	
operacji	otwarcia	i	zamknięcia	niezależnie	od	operatora.
System	sprężynowy	mechanizmu	operacyjnego	można	
ponownie	załadować	ręcznie	lub	za	pomocą	motoreduktora.	
Aparat	można	otwierać	i	zamykać	za	pomocą	przycisków	na	
przodzie	mechanizmu	operacyjnego	lub	za	pomocą	
wyzwalaczy	elektrycznych	(zamknięcie	zwory,	otwarcie	
zwory	oraz	zbyt	niskie	napięcie).
Wyłączniki	są	zawsze	wyposażone	w	urządzenie	
antypompowe	w	celu	wyeliminowania	ryzyka	jednoczesnych	
poleceń	otwarcia	i	zamknięcia	oraz	poleceń	zamknięcia	z	
rozładowanymi	sprężynami	lub	z	głównymi	stykami,	które	
nie	znajdują	się	jeszcze	w	położeniu	końcowym.

—
Wysuwany wyłącznik próżniowy VD4/Sec oraz VD4/P
Norma IEC 62271-100

Wózek
Bieguny	oraz	mechanizm	operacyjny	są	przytwierdzone	do	
metalowego	wspornika	oraz	do	wózka.
Wózek	jest	wyposażony	w	system	kół,	co	pozwala	na	
podłączanie	aparatu	do	rozdzielnicy	i	odłączanie	jej	przy	
zamkniętych	drzwiach.	Wózek	umożliwia	skuteczne	
uziemienie	wyłącznika	za	pomocą	metalicznej	struktury	
jednostki	rozdzielnicy.	Wózek	wyłącznika	próżniowego	może	
być	napędzany	silnikowo.	Istnieje	możliwość	przyłączania	i	
odłączania	za	pomocą	sterowników	elektrycznych.	Może	to	
zrobić	lokalnie	operator	lub	można	skorzystać	z	systemu	
obsługi	zdalnej.

Interfejs	operatora	aparatu
W	przedniej	części	wyłącznika	znajduje	się	interfejs	
użytkownika.	Składa	się	on	z	następujących	elementów:
• Przycisk	WŁ
• Przycisk	WYŁ
• Okno	operacji
• Wskaźnik	otwartego	i	zamkniętego	stanu	wyłącznika
• Wskaźnik	załadowanego	lub	rozładowanego	stanu	sprężyn	
mechanizmu	operacyjnego

• Ręczne	urządzenie	do	ładowania	sprężyn	mechanizmu	
operacyjnego

• Wybierak	wyzwalacza	zbyt	niskiego	napięcia	(opcjonalnie)

Charakterystyka elektryczna VD4/P (12-17,5 kV) oraz VD4/Sec (24 kV)

Napięcie znamionowe 12 kV 17,5 kV 24 kV

Częstotliwość	znamionowa [Hz] 50/60 50/60 50/60

Znamionowe	wytrzymywane	napięcie	
impulsowe

[kV] 75 95 125

Znamionowe	napięcie	testowe	przy	
częstotliwości	sieciowej

[kV] 28 38 50

Prąd	znamionowy [A] 630/1250 630/1250 630/1250

Prąd	wyłączany	 [kA] 16/20/25 16/20/25 16/20	(1)

Zdolność	łączeniowa [kA] 40/50/62,5 40/50/62,5 40/50

Czas	trwania	zwarcia [s] 3 3 3

Odległość	centrum	bieguna	 [mm] 150 150 210

(1)	 W	sprawie	21	kA	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
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Akcesoria wyłącznika VD4/Sec oraz VD4/P

WYZWALACZ NAPIĘCIOWY OTWIERAJĄCY (MBO1)

To	urządzenie	pozwala	otworzyć	aparat	za	pomocą	
sterowania	zdalnego.	Jego	charakterystyka	elektryczna	i	
działanie	zostały	zaprezentowane	w	tabeli	1.

WYZWALACZ NAPIĘCIOWY ZAMYKAJĄCY (MBC)

Urządzenie	elektromechaniczne,	które	po	zasileniu	
elektromagnesu	aktywuje	dźwignię	mechanizmu	
operacyjnego,	powodując	zamknięcie	wyłącznika.	Jego	
charakterystyka	elektryczna	i	działanie	zostały	
zaprezentowane	w	tabeli	1.

DODATKOWY OTWIERAJĄCY WYZWALACZ NAPIĘCIOWY 
(MBO2)

Jest	to	urządzenie	elektromechaniczne,	które	po	zasileniu	
elektromagnesu	aktywuje	dźwignię	mechanizmu	
operacyjnego,	powodując	otwarcie	wyłącznika.	Jego	
charakterystyka	elektryczna	i	działanie	zostały	
zaprezentowane	w	tabeli	1.

WYZWALACZ PODNAPIĘCIOWY (MBU)

Ten	wyzwalacz	otwiera	wyłącznik	w	przypadku	
gwałtownego	ograniczenia	napięcia	zasilającego	lub	
przerwy	w	dostawie	napięcia.	Jego	charakterystyka	
elektryczna	i	działanie	zostały	zaprezentowane	w	tabeli	1.

Tabela 1

Charakterystyka elektryczna

Un = 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	220	-	250	V–

Un = 48	-	110	-	120	(127)	-	230	(220/240)	V∼	50	Hz

Un = 110	(127)	-	230	(220/240)	V∼	60	Hz

Limity	
operacyjne

MBO1-MBO2- 
MBC

65...120%	Un

MBU 35...85%	Un

RL1/RL2 85...110%	Un

Czas
operacji

MBO1-MBO2 33,5...60	ms

MBC 45...80	ms

MBU 60...60	ms

Moc	rozruchowa	(Ps) <	150	W

Czas	rozruchu	 150	ms

Moc	utrzymywana	(Pc) 3	W

Napięcie	izolacji	 2000	V	50-60	Hz	(przez	1	min)

MAGNES BLOKUJĄCY WÓZKA (RL2)

Obowiązkowe	akcesorium	do	wersji	wysuwanych,	które	zapobiega	przyłączeniu	wyłącznika	do	rozdzielnicy	w	razie	
rozłączenia	wtyku	obwodu	pomocniczego	i	pozwala	operatorowi	uniknąć	wykonywania	niewłaściwych	czynności.

NAPĘD SILNIKOWY DO ŁADOWANIA SPRĘŻYNY (MAS)

To	urządzenie	automatycznie	ładuje	sprężyny	mechanizmu	
operacyjnego	po	zakończeniu	operacji	zamknięcia.	Jego	
charakterystyka	elektryczna	i	działanie	zostały	
zaprezentowane	w	tabeli	2..

Tabela 2

Charakterystyka

Un 24...30	-	48...60	-	110...130	-	220...250	V–

Un 100	...130	-	220...250	V~	50/60	Hz

Limity	operacyjne 85...110%	Un

Moc	rozruchowa	(Ps) DC	=	600	W;	AC	=	600	VA

Moc	znamionowa	(Pn) DC	=	200	W;	AC	=	200	VA

Czas	rozruchu	 0,2	s

Czas	ładowania 6-7	s

Napięcie	izolacji 2000	V	50	Hz	(przez	1	min)
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—
Wysuwany wyłącznik gazowy HD4/Sec
Norma IEC 62271-100

Wyłączniki	średnionapięciowe	HD4	wykorzystują	gaz,	
heksafluorek	siarki,	(SF6)	do	wygaszenia	łuku	elektrycznego	
oraz	jako	środek	izolacyjny.	Dzięki	doskonałym	
właściwościom	gazu	SF6	następuje	przerwanie	prądu	bez	
podziału	łuku	i	nadmiernego	napięcia.	Po	przerwaniu	nie	
następuje	ponowne	przebicie,	a	właściwości	dielektryczne	
powracają	wyjątkowo	szybko.	Stosowanie	tych	wyłączników	
zaleca	się	szczególnie	w	przypadku	baterii	kondensatorów,	
silników,	przekładników	izolowanych	olejowo	oraz	w	
instalacjach,	w	których	montuje	się	elementy	szczególnie	
wrażliwe	na	naprężenia	dielektryczne	i	dynamiczne	(np.	w	
starych	przewodach	lub	w	przekładnikach).

Mechanizm operacyjny
Wyłącznik	HD4	jest	wyposażony	w	mechanizm	operacyjny	
wykorzystujący	zgromadzoną	energię.	Nie	ma	blokad	i
pozwala	na	wykonywanie	operacji	otwarcia	i	zamknięcia	
niezależnie	od	operatora.	System	mechanizmu	
sprężynowego	można	ponownie	załadować	ręcznie	lub	za	
pomocą	motoreduktora.	Ten	sam	typ	mechanizmu	jest	
wykorzystywany	w	całej	serii	i	posiada	standardowy	zakres	
akcesoriów	oraz	części	zapasowych.	Wszystkie	elementy	
akcesoriów	można	łatwo	wymienić	za	pomocą	styczników	
gniazda.	Aparat	można	otwierać	i	zamykać	za	pomocą	
przycisków	na	przodzie	mechanizmu	lub	za	pomocą	
wyzwalaczy	elektrycznych	(zamknięcie	zwory,	otwarcie	
zwory	oraz	zbyt	niskie	napięcie).	Wyłączniki	są	zawsze	
wyposażone	w	urządzenie	antypompowe	w	celu	
wyeliminowania	ryzyka	jednoczesnych	poleceń	otwarcia	i	
zamknięcia	oraz	poleceń	zamknięcia	z	rozładowanymi	
sprężynami	lub	z	głównymi	stykami,	które	nie	znajdują	się	
jeszcze	w	położeniu	końcowym.

Wózek
Bieguny	oraz	mechanizm	operacyjny	są	przytwierdzone	do	
metalowego	wspornika	oraz	wózka.
Wózek	jest	wyposażony	w	system	kół,	co	pozwala	na	
podłączanie	aparatu	do	rozdzielnicy	i	odłączanie	go	przy	
zamkniętych	drzwiach.
Wózek	umożliwia	skuteczne	uziemienie	wyłącznika	za	
pomocą	metalicznej	struktury	jednostki	rozdzielnicy.

Interfejs operatora aparatu
W	przednim	panelu	wyłącznika	znajduje	się	interfejs	
użytkownika.	Składa	się	on	z	następujących	elementów:
• Przycisk	WŁ
• Przycisk	WYŁ
• Okno	operacji
• Wskaźnik	otwartego	i	zamkniętego	stanu	wyłącznika
• Wskaźnik	sygnalizacji	załadowania/rozładowania	sprężyn	
mechanizmu	

• Ręczne	urządzenie	do	ładowania	sprężyn	mechanizmu	
operacyjnego

• Wybierak	wyzwalacza	zbyt	niskiego	napięcia	(opcjonalnie)
• Wskaźnik	ciśnienia	gazowego	LED	(opcjonalnie)

Charakterystyka elektryczna HD4/Sec

Napięcie znamionowe 12 kV 17,5 kV 24 kV

Częstotliwość	znamionowa [Hz] 50/60 50/60 50/60

Znamionowe	wytrzymywane	 
napięcie	impulsowe

[kV] 75 95 125

Znamionowe	napięcie	testowe	przy	
częstotliwości	sieciowej

[kV] 28 38 50

Prąd	znamionowy [A] 630/1250 630/1250 630/1250

Prąd	wyłączany	 [kA] 16/20/25 16/20/25 16/20

Zdolność	łączeniowa [kA] 40/50/62,5 40/50/62,5 40/50

Czas	trwania	zwarcia [s] 3 3 3

Odległość	centrum	bieguna	 [mm] 150 150 210
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—
Akcesoria wyłącznika HD4/Sec

WYZWALACZ NAPIĘCIOWY OTWIERAJĄCY (MBO1, MBO2)

To	urządzenie	pozwala	otworzyć	aparat	za	pomocą	
sterowania	zdalnego.	Jego	charakterystyka	elektryczna	i	
działanie	zostały	zaprezentowane	w	tabeli	1.	Dodatkowy	
wyzwalacz	napięciowy	otwierający	-MBO2	jest	dostępny	
opcjonalnie.

Ps = 125	W/VA	(nieprzerwane	działanie≤	45	ms)

Un = 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	220	-	250	V–

Un = 48	-	110	-	120	(127),	230	(220/240)	V∼	50	Hz

Un = 110	(127),	230	(220/240)	V∼	60	Hz

NAPĘD SILNIKOWY DO ŁADOWANIA SPRĘŻYNY (MAS)

Urządzenie	automatycznie	napina	sprężyny	mechanizmu	po	
operacji	zamknięcia.	Jego	charakterystyka	elektryczna	i	
działanie	zostały	zaprezentowane	w	tabeli	1.

Ps = 1500	W/VA	(100	ms)

Pc = 400	W/VA	(czas	ładowania	sprężyn:	6	s)

Un = 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	220	-	250	V–

Un = 48	-	110	-	120	(127)	-	230	(220/240)	V∼	50	Hz

Un = 110	(127)	-	230	(220/240)	V∼	60	Hz

WYZWALACZ NAPIĘCIOWY ZAMYKAJĄCY (MBC)

Urządzenie	elektromechaniczne,	które	po	zasileniu	
elektromagnesu	aktywuje	dźwignię	mechanizmu	
operacyjnego,	powodując	zamknięcie	wyłącznika.	Jego	
charakterystyka	elektryczna	i	działanie	zostały	
zaprezentowane	w	tabeli	1.

Ps = 250	W/VA	(150	ms)

Pc = 5	W/VA	(nieprzerwane	działanie)

Un = 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	220	-	250	V–

Un = 48	-	110	-	120	(127)	-	230	(220/240)	V∼	50	Hz

Un = 110	(127)	-	230	(220/240)	V∼	60	Hz

WYZWALACZ PODNAPIĘCIOWY (MBU)

Ten	wyzwalacz	otwiera	wyłącznik	w	przypadku	
gwałtownego	ograniczenia	napięcia	zasilającego	lub	
przerwy	w	dostawie	napięcia.	Jego	charakterystyka	
elektryczna	i	działanie	zostały	zaprezentowane	w	tabeli	1.

Ps = 250	W/VA	(150	ms)

Pc = 5	W/VA	(nieprzerwane	działanie)

Un = 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	220	-	250	V–

Un = 48	-	110	-	120	(127)	-	230	(220/240)	V∼	50	Hz

Un = 110	(127)	-	230	(220/240)	V∼	60	Hz

MAGNES BLOKUJĄCY WÓZKA (RL2)

Obowiązkowe	akcesorium	do	wersji	wysuwanych,	które	
zapobiega	przyłączeniu	wyłącznika	do	rozdzielnicy	w	razie	
rozłączenia	wtyku	obwodu	pomocniczego	i	pozwala	
operatorowi	uniknąć	wykonywania	niewłaściwych	
czynności.

Ps = 250	W/VA	(150	ms)

Pc = 5	W/VA	(nieprzerwane	działanie)

Un = 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	220	-	250	V–

Un = 48	-	110	-	120	(127)	-	230	(220/240)	V∼	50	Hz

Un = 110	(127)	-	230	(220/240)	V∼	60	Hz

URZĄDZENIE DO STEROWANIA GAZEM

22A.	Dwupoziomowy	przełącznik	ciśnieniowy.	Standardowa	
wersja	do	temperatur	roboczych	-5...+40°C;	przełącznik	
kompensowanego	ciśnienia	do	temperatur	otoczenia	
poniżej	-5°C	jest	dostępny	na	życzenie.
22B.	Dwupoziomowe	urządzenie	sterujące	przełącznikiem	
ciśnienia	SF6	z	trzema	diodami	LED	oraz	dodatkowym	
wyzwalaczem	napięciowym	otwierającym	-MO2:	otwarcie	i	
blokada	wyłącznika	przy	zamknięciu.
22C.	Dwupoziomowe	urządzenie	sterujące	przełącznikiem	
ciśnienia	SF6	z	trzema	diodami	LED:	blokada	wyłącznika	w	
położeniu,	w	którym	się	znajduje.

Un = 24	-	30	-	48	-	60	-	110	-	125	-	220	-	250	V–

Un = 48	-	110	-	120	(127)	-	230	(220/240)	V∼	50	Hz

Un = 110	(127)	-	230	(220/240)	V∼	60	Hz
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Stycznikiśredniego	napięcia	VSC/P	są	zaprojektowane	do	
pracy	przy	prądzie	zmiennym	i	są	standardowo	
wykorzystywane	do	sterowania	obiektami,	w	których	
występuje	duża	liczba	operacji	na	godzinę.	Nadają	się	do	
sterowania	silnikami,	przekładnikami	oraz	bateriami	
kondensatorów	do	kompensacji	współczynnika	mocy	oraz	
do	ich	zabezpieczenia.	Urządzenia	wyposażone	w	
odpowiednie	bezpieczniki	można	stosować	w	obwodach	o	
mocy	zwarciowej	do	1000	MVA.	Żywotność	elektryczna	
stycznika	VSC/P	należy	do	kategorii	AC3	z	uwagi	na	100	000	
operacji	(zamknięcia/otwarcia)	oraz	prąd	przerwany	o	
wartości	400	A.

Stycznik VSC/P
Te	styczniki	składają	się	z	monobloku	żywicowego	
obejmującego	następujące	elementy:
• komory	próżniowe
• części	ruchome
• serwomechanizm	magnetyczny
• podajnik	wielonapięciowy
• akcesoria	i	styki	pomocnicze
• Styczniki	są	dostępne	w	następujących	konfiguracjach:
• VSC	7/P	do	napięcia	do	7,2	kV
• VSC	12/P	do	napięcia	do	12	kV

Mechanizm operacyjny
W	przypadku	obecności	serwomechanizmu	magnetycznego	
styczniki	VSC/P	wymagają	niewielkiej	ilości	mocy	
pomocniczej	we	wszystkich	konfiguracjach	(30	W	w	
rozruchu,	36	W	przez	6	sekund	za	pierwszym	razem,	jeśli	
główny	kondensator	jest	całkowicie	rozładowany	-	
5	W	w	ramach	nieprzerwanego	działania).
Styczniki	VSC/P	są	dostępne	w	trzech	różnych	

konfiguracjach:
• SCO	(Single	Command	Operated)	Stycznik	zamyka	się,	gdy	
do	wielonapięciowego	wejścia	podajnika	dostarczane	jest	
napięcie	pomocnicze,	a	otwiera	się	w	razie	jego	odcięcia.

• DCO	(Double	Command	Operated).	Stycznik	zamyka	się	w	
przypadku	dostarczenia	napięcia	pomocniczego	do	
zamykającego	wejścia	podajnika	wielonapięciowego,	
natomiast	otwiera	się,	gdy	napięcie	zostaje	dostarczone	do	
wejścia	otwierającego.	Wbudowana	jest	tutaj	funkcja	
antypompowa.	Na	życzenie	konfiguracja	DCO	jest	również	
dostępna	z	opóźnioną	funkcją	zbyt	niskiego	napięcia.	Ta	
funkcja	pozwala	na	automatyczne	otwarcie	stycznika	w	razie	
spadku	poziomu	napięcia	pomocniczego	poniżej	poziomów	
zdefiniowanych	przez	normy	IEC.	Otwarcie	może	być	
opóźnione	w	zakresie	od	0	do	5	sekund	(ustawienia	
zdefiniowane	przez	klienta	za	pomocą	przełączników	DIP).

Bezpieczniki
W	celu	zapewnienia	ochrony	użytkowników	stycznik	jest	
wyposażony	w	bezpieczniki	średnionapięciowe.
Koordynacja	pomiędzy	stycznikiem,	bezpiecznikami	oraz	
jednostką	ochrony	w	klasie	C	jest	zagwarantowana	zgodnie	
z	normami	IEC	62271-106.	Rama	uchwytu	bezpiecznika	może	
standardowo	pomieścić	trzy	bezpieczniki	o	średnich	
wymiarach	oraz	zaczep,	zgodnie	z	następującymi	normami:
• DIN	43625
• BS	2692	(*)

Istnieje	możliwość	wykorzystania	następujących	
bezpieczników:
• Typ	DIN	o	długości	192,	292	oraz	442	mm
• Typ	BS	o	długości	235,	305,	410,	453	oraz	553	mm 

(*)		 W	VSC/P	nie	można	zastosować	bezpieczników	CMF-BS	firmy	ABB

Charakterystyka elektryczna VSC/P

VSC7/P VSC12/P

Napięcie	znamionowe [kV] 7.2 12

Znamionowe	napięcie	izolacji [kV] 7.2 12

Znamionowe	napięcie	testowe	przy	
częstotliwości	sieciowej	

[kV]	1	min 20 28

Znamionowe	wytrzymywane	napięcie	
impulsowe

[kV] 60 75

Częstotliwość	znamionowa [Hz] 50/60 50/60

Znamionowy	prąd	wytrzymywany	krótkotrwały		[kA]	(1) …25 …25

Prąd	szczytowy		 [kA] …62.5 …62.5

Prąd	wytrzymywany	w	warunkach	łuku	
wewnątrz	rozdzielnicy	(2)   

[kA]	1	s …25 …25

Maksymalny	prąd	znamionowy	stycznika	 [A] 400 400

(1)	 Ograniczony	przez	bezpieczniki.
(2)	 Wartości	wytrzymywane	w	warunkach	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy	są	gwarantowane	w	przedziałach	po	stronie	

zasilania	bezpieczników	(szyny	zbiorcze	i	aparat)	przez	strukturę	rozdzielnicy	oraz	w	przedziale	po	stronie	
obciążenia	(pole	zasilające)	przez	ograniczające	właściwości	bezpieczników

—
Wysuwany stycznik próżniowy VSC/P
Norma IEC 62271-106
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Ramy	uchwytu	bezpiecznika	są	wyposażone	w	automatyczne	
urządzenie	otwierające,	które	działa	nawet	w	razie	spalenia	
pojedynczego	bezpiecznika.	To	urządzenie	zapobiega	zamknięciu	
stycznika	nawet	w	razie	braku	tylko	jednego	bezpiecznika.
Gama	bezpieczników	firmy	ABB	do	ochrony	przekładników	nosi	nazwę	
CEF,	a	zestaw	dla	silnika	oraz	baterii	kondensatorów	to	CMF.

Normy
• IEC	62271-106	do	stycznika
• IEC	60282-1	do	bezpieczników

Maksymalna wydajność stycznika z bezpiecznikami

3,6 kV 7,2 kV 12 kV

Silniki kW 1000 1800 3000

Transformatory kVA 2000 2500 2500

Baterie	kondensatorów		 kVAR 1000 1800 3000

Maksymalny prąd obciążeniowy bezpiecznika

Zasilacz Transformatory Silniki Pojedyncza bateria kondensatorów

Napięcie znamionowe Bezpiecznik Maksymalne 
obciążenie

Bezpiecznik Maksymalne 
obciążenie

Bezpiecznik Maksymalne 
obciążenie

3,6	kV 200	A 160	A 315	A 250	A 450	A 250	A

7,2	kV 200	A 160	A 315	A 250	A 355	A 250	A

12	kV 200	A 160	A 200	A 160	A 200	A 160	A

Uwaga:	rozmiar	bezpiecznika	ma	charakter	wyłącznie	orientacyjny.	Podczas	dokonywania	wyboru	bezpieczników	prosimy	o	
skorzystanie	z	katalogu	technicznego	styczników
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GSec	to	izolowany	gazem	SF6	rozłącznik	trójpozycyjny.
Styki	rozłącznika	mieszczą	się	w	obudowie	wykonanej	z	dwóch	
materiałów:	górna	część	powstała	z	formowanej	żywicy,	która	
gwarantuje	odpowiedni	poziom	izolacji,	natomiast	dolna	część	
jest	wykonana	ze	stali	szlachetnej,	gwarantując	metaliczne	
odseparowanie	i	uziemienie	pomiędzy	przedziałem	szyny	
zbiorczej	a	przedziałem	przewodów.	Zapewnia	to	maksymalny	
poziom	bezpieczeństwa	personelu	w	razie	wyzwolenia	w	
przedziale	linii,	nawet	jeśli	główne	szyny	zbiorcze	są	pod	
napięciem,	np.	jeśli	jeden	lub	kilka	bezpieczników	zostaje	
wymienionych	lub	w	razie	kontroli	przewodów.
Rozłącznik	może	być	wykorzystywany	w	połączeniu	z	
bezpiecznikami,	np.	do	zabezpieczenia	przekładników.

—
Rozłączniki w izolacji gazowej GSec
Norma IEC 62271-102
 IEC 62271-103
 IEC 62271-105

Charakterystyka elektryczna

Napięcie znamionowe kV 12 17.5 24

Napięcie	wytrzymywane	częstotliwości	sieciowej	 
(50-60	Hz,	1	min)

–	linia-linia	i	linia-uziemienie kV 28 38 50

–	pomiędzy	otwartymi	stykami kV 32 45 60

Napięcie	wytrzymywane	impulsu	wyładowania	 
(BIL	1,2/50	µs)

IEC	62271-105

–	linia-linia	i	linia-uziemienie kVp 75 95 125

–	pomiędzy	otwartymi	stykami kVp 85 110 145

Częstotliwość	znamionowa Hz 50-60 50-60 50-60

Prąd	znamionowy	(40°C) A 800	(1) 800	(1) 630

Znamionowy	prąd	wytrzymywany	krótkotrwały kA 25	(2s)	(2) 20	(3s)	(2)(3)/25	(2s) 20	(3s)	(2)(3)/25	(2s)

Zdolność	łączeniowa	(prąd	szczytowy) kAp 62.5	(2) 52.5	(2) 52.5	(2)

Prąd	wyłączany:

–	aktywne	obciążenie A 800	(1) 800	(1) 630

–	przekładniki	bez	obciążenia A 16 16 16

–	linie	bez	obciążenia A 25 25 25

–	przewody	bez	obciążenia A 50 50 50

–	obwody	pierścieniowe A 800	(1) 800	(1) 630

Osiągi mechaniczne i elektryczne

Elektryczny	czas	trwania	styku	linii Klasa E3	-	do	5	zamknięć	i	100	przerw	prądu	znamionowego	(4)

Elektryczny	czas	trwania	styku	uziemiającego Klasa E2	-	do	5	zamknięć	(4)

Mechaniczny	czas	trwania	styku	linii	ze	sterowaniem	 
1S	-	Sprężyna	pojedyncza

Klasa M2	-	5000	cykli	mechanicznych	(4)

Mechaniczny	czas	trwania	styku	linii	ze	sterowaniem	 
2S	-	Sprężyna	podwójna

Klasa M1	-	1000	cykli	mechanicznych	(4)

Mechaniczny	czas	trwania	styku	uziemiającego	ze	
sterowaniem	1S	-	Sprężyna	pojedyncza	Mechaniczny	 
czas	trwania	styku	uziemiającego	ze	sterowaniem	 
2S	-	Sprężyna	podwójna

Klasa M1	-	2000	cykli	mechanicznych	(4)

Mechaniczny	czas	trwania	styku	z	 
2S	–	Sprężyna	podwójna	mechanizmu	sterowania

Klasa M0	-	1000	cykli	mechanicznych	(4)

(1)		 630	A	dla	SDC	z	2S	–	sterowanie	podwójną	sprężyną						
(2)	 16	kA	(3s)	i	41,5	kA	dla	2S	–	sterowanie	podwójną	sprężyną	na	panelu	bezpieczników
(3)	 skontaktować	się	z	ABB	w	przypadku	21	kA	(3s)
(4)	 Przy	25	kA	17,5	i	24	kV	ze	sterowaniem	pojedynczą	sprężyną,	1S,	klasa	E0.	MO	i	2S	nie	są	dostępne
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Siłownik
Dostęp	do	siłowników	GSec	można	uzyskać	bezpośrednio	od	
przodu.	Umożliwiają	one	łatwą	instalację	typu	plug-and-play	
oraz	wymianę	akcesoriów.	Siłowniki	GSec	mają	osobne	
sprzęgła	dźwigniowe	do	izolacji	oraz	uziemienia.
GSec	wykorzystuje	dwa	rodzaje	siłowników:
• 1S	-	pojedyncza	sprężyna:	do	operacji	zamknięcia	i	
otwarcia.	Można	go	obsługiwać	za	pomocą	dźwigni	i	
silnika

• 2S	-	podwójna	sprężyna:	do	operacji	zamknięcia	i	otwarcia.	
Można	go	obsługiwać	za	pomocą	przycisków	(dźwignia	do	
obciążania	sprężyną)	lub	wyzwalaczy	napięciowych	
otwierających	oraz	zamykających(sprężyny	ładowane	
przez	silnik)

W	sytuacji	awaryjnej	oba	siłowniki	można	obsługiwać	
ręcznie	za	pomocą	dźwigni	(1S)	lub	przycisków	(2S),	nawet	
jeśli	urządzenie	jest	wyposażone	w	napęd	silnikowy.

Mechanizm 1S - pojedyncza sprężyna
Ten	mechanizm	pozwala	na	natychmiastowe	otwarcie	i	
zamknięcie	rozłącznika	w	trybie	ręcznym	lub	silnikowym	z	
prędkością	operacyjną	niezależną	od	operatora.	Zamknięcie	
lub	otwarcie	odbywa	się	poprzez	załadowanie	wspomnianej	
wcześniej	sprężyny	(ręcznie	lub	za	pomocą	napędu	
silnikowego),	aż	do	przekroczenia	martwego	punktu.	 
Ten	mechanizm	dodatkowo	zamyka	uziemnik	w	szybkim	
trybie	ręcznym	z	prędkością	operacyjną	niezależną	od	
operatora.

Mechanizm 2S - podwójna sprężyna
Ten	mechanizm	pozwala	na	natychmiastowe	zamknięcie	
rozłącznika	w	trybie	ręcznym	przez	zadziałanie	niezależne	od	
operatora.	Tę	funkcję	można	aktywować	za	pomocą	
sprężyny	ładowanej	aż	do	osiągnięcia	przez	nią	martwego	
punktu.	Cykl	działań	odbywa	się	w	następującej	kolejności:
• Obciążenie	sprężyną	otwierającą	i	zamykającą	za	pomocą	
dźwigni	lub	napędu	silnikowego

• Zamknięcie	rozłącznika	za	pomocą	przycisku	lub	
wyzwalacza	napięciowego	zamykającego

• Otwarcie	rozłącznika	za	pomocą	przycisku	lub	wyzwalacza	
napięciowego	otwierającego;	Otwarcie	może	także	
nastąpić	w	przypadku	zwolnienia	bezpiecznika	lub	za	
pomocą	cewki	podnapięciowej

• W	trybie	ręcznym	siłownik	typu	2	szybko	zamyka	uziemnik	
przy	prędkości	operacyjnej	niezależnej	od	operatora.

Pole Siłowniki

1S - pojedyncza sprężyna 2S - podwójna sprężyna

SDC,	SDS • •
SFC,	SFS – •
SDM • –

SDD – •
SBC,	SBS • –

SBC-W,	SBS-W • –

SBM • –

SBR • –

SFV • •

ZiemiaOtwarteLinia
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— 
Czasy wyzwolenia siłownika GSec 

SCHEMAT 2S - PODWÓJNEGO MECHANIZMU SPRĘŻYNOWEGO

 Położenie	styku	linii

Stan	napięcia	sprężyny

Ts1 Czas	ładowania	sprężyny

–	ręczny	mechanizm:	zależny	od	operatora

–	mechanizm	silnikowy	=	3-4	s

Tc Czas	otwarcia	lub	zamknięcia	styku	<	0,3	s

Tzamknięcia Całkowity	czas	zamknięcia	<	5	s	(mechanizm	silnikowy)

Totwarcia Całkowity	czas	otwarcia	<	5	s	(mechanizm	silnikowy)

Położenie	styku	linii

Stan	napięcia	sprężyny

Ts2 Czas	ładowania	sprężyny,	automatyczny	po	otwarciu	(<	5	s)

–	ręczny	mechanizm:	zależny	od	operatora

–	mechanizm	silnikowy	=	3-4	s

Tc Czas	otwarcia	lub	zamknięcia	styku	<	0,3	s

Tzamknięcia Całkowity	czas	zamknięcia	<	0,3	s	(mechanizm	silnikowy)

Totwarcia Całkowity	czas	otwarcia	<	0,3	s	(mechanizm	silnikowy)

SCHEMAT 1S - POJEDYNCZEGO MECHANIZMU SPRĘŻYNOWEGO
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— 
Akcesoria rozłącznika w izolacji gazowej GSec

BLOKADA KLUCZOWA
Umożliwia	każdej	z	blokad	działania	aparatu	(linia	i	ziemia)	zablokowanie	w	położeniu	
otwartym	lub	zamkniętym.	Łącznie	można	wykorzystać	maksymalnie	dwa	klucze	do	linii	i	
dwa	klucze	do	uziemienia.	Dostępne	są	trzy	rodzaje	kluczy:	standardowy,	Ronis	oraz	Profilux.
Blokada	działania	linii	rozłączników	z	2	S	-	podwójnym	mechanizmem	sprężynowym	nie	może	
być	zablokowana	w	pozycji	zamkniętej.

Blokada kluczowa 1S - pojedynczy
mechanizm sprężynowy

2S - podwójny
mechanizm sprężynowy

Linia 2	wolne	klucze 
-	1	otwarty	i	1	zamknięty

•

1	wolny	klucz	-	otwarty • •

1	wolny	klucz	-	zamknięty •

Uziemienie 2	wolne	klucze 
-	1	otwarty	i	1	zamknięty

• •

1	wolny	klucz	-	otwarty • •

1	wolny	klucz	-	zamknięty • •

OBUDOWA KŁÓDKI

Pozwala	na	umieszczenie	kłódek	w	celu	zablokowania	aparatu	w	pozycji	otwartej,	w	pozycji	linii	lub	w	pozycji	uziemionej.	 
Na	jeden	aparat	można	użyć	łącznie	do	trzech	kłódek.	Maksymalna	średnica	zapadki	kłódki	wynosi	6	mm.
Kłódka	stanowi	część	standardowego	wyposażenia	całego	aparatu	GSec.	Kłódki	nie	wchodzą	w	zakres	dostawy.

ZDALNE STEROWANIE GSEC

Otwieranie	i	zamykanie	wszystkich	typów	napędów	Gsec	może	być	sterowane	zdalnie.
• Zdalne	sterowanie	1S	–	Napęd	na	pojedynczą	sprężynę	–	przy	pomocy	silnika	napędzanego	sprężynowo.
• Zdalne	sterowanie	2S	–	Napęd	na	podwójną	sprężynę	–	przy	pomocy	silnika	napędzanego	sprężynowo	oraz	cewek	
otwierających	i	zamykających.

STYKI POMOCNICZE

Umożliwiają	zasygnalizowanie	
położenia	aparatu	z	odległej	lokalizacji.	
Dostępne	są	4	styki	pomocnicze	dla	
linii	oraz	4	styki	pomocnicze	dla	
uziemienia.	Każdy	styk	może	być	
wykorzystywany	jako	obwód	
standardowo	zamknięty	(NC)	lub	
standardowo	otwarty	(NO).	Patrz	
schemat	obwodów

Maksymalna pojemność Prąd przemiennyPrąd stały

Napięcie [V] 250 250

Prąd [A] 16 0,3

SILNIK DO 1S - POJEDYNCZEGO MECHANIZMU 
SPRĘŻYNOWEGO 

Silnik	automatycznie	napina	sprężynę	1S	pojedynczego	
mechanizmu	sprężynowego	do	czynności	liniowych	i	
uziemiających.	Rozwiązanie	umożliwia	zdalne	sterowanie	
rozłącznikiem.	Czas	trwania	zamknięcia	(Tclose)	oraz	
otwarcia	(Topen)	rozłącznika	to	mniej	niż	5	sekund.	
Aby	poznać	metody	zasilania,	patrz:	schemat	obwodu.

Prąd 
stały

DC/AC (50 Hz)

Napięcie	zasilania [V] 24 48 110 220

Wymagana	moc [W/VA] 90 90 90 90

Jeśli	silnik	pracuje	wadliwie,	rozłącznik	można	obsługiwać	w	
trybie	ręcznym	za	pomocą	dźwigni.
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SILNIK DO 2S - PODWÓJNEGO MECHANIZMU 
SPRĘŻYNOWEGO  

Silnik	automatycznie	napina	sprężyny	2S	podwójnego	
mechanizmu	sprężynowego	do	czynności	liniowych.
Dzięki	silnikowi	oraz	wyzwalaczom	zamykającym	i	
otwierającym	rozłącznikiem	można	sterować	zdalnie.
Ładowanie	sprężyny	za	pomocą	silnika	trwa	mniej	niż	4	
sekundy	i	rozpoczyna	się	automatycznie	po	otwarciu.
Aby	poznać	metody	zasilania,	patrz:	schemat	obwodu.

Prąd 
stały

DC/AC (50 Hz)

Napięcie	zasilania [V] 24 48 110 220

Wymagana	moc [W/VA] 260 260 260 260

WYZWALACZ NAPIĘCIOWY OTWIERAJĄCY -MBO4 
(DO 2S - PODWÓJNEGO MECHANIZMU SPRĘŻYNOWEGO)

Urządzenie	elektromechaniczne,	które	otwiera	styk	linii	
aparatu	po	podłączeniu	elektromagnesu	do	zasilania.	
Patrz	schemat	obwodów	Całkowity	czas	otwarcia	styków	
rozłącznika	wynosi	300	ms.

AC (50-60 Hz) Prąd stały

Niskie	napięcie	zasilania [V] 48,	60 24,	48,	60

Wysokie	napięcie	zasilania [V] 110-127,	220-250 110-132,	220-250

Moc	rozruchu 200	VA 200	W

WYZWALACZ NAPIĘCIOWY ZAMYKAJĄCY -MBC4 
(DO 2S - PODWÓJNEGO MECHANIZMU SPRĘŻYNOWEGO)

Urządzenie	elektromechaniczne,	które	zamyka	styk	linii	
aparatu	po	podłączeniu	elektromagnesu	do	zasilania.	
Patrz	schemat	obwodów	Całkowity	czas	zamknięcia	styków	
rozłącznika	wynosi	300	ms.

AC (50-60 Hz) Prąd stały

Niskie	napięcie	zasilania [V] 48,	60 24,	48,	60

Wysokie	napięcie	zasilania [V] 110-127,	220-250 110-132,	220-250

Moc	rozruchu 200	VA 200	W

WYZWALACZ PODNAPIĘCIOWY -MBU 
(DO 2S - PODWÓJNEGO MECHANIZMU SPRĘŻYNOWEGO)

Wyzwalacz	otwiera	styk	linii	rozłącznika,	gdy	pomocnicze	
napięcie	zasilania	spada	lub	zostaje	przerwane.	
Patrz	schemat	obwodów.

AC (50 Hz) Prąd stały

Niskie	napięcie	zasilania [V] 48,	60 24,	48,	60

Wysokie	napięcie	zasilania [V] 110-132	(*) 

 

220-250	(*)

110-132	 
 
220-250

Moc	rozruchu 150	VA 150	W

Czas	rozruchu [ms] 150 150

Moc	ciągła 3	VA 3	W

Ograniczenia	wyzwalania 35-70%	napięcia	znamionowego	
pomocniczego	napięcia	zasilania

(*)		dostępne	także	dla	60	Hz

CEWKA ZAPOBIEGAJĄCA PRZEDOSTANIU SIĘ DŹWIGNI 
MANEWROWEJ DO POŁOŻENIA LINII -RLE5 (DO 1S - 
POJEDYNCZEGO MECHANIZMU SPRĘŻYNOWEGO)

Jeżeli	cewka	nie	jest	pod	napięciem,	mechaniczna	blokada	
zapobiega	dopasowaniu	dźwigni	do	elementu	
przemieniającego	linię.	Patrz	schemat	obwodów
To	akcesorium	jest	dostępne	tylko	dla	1	S	-	pojedynczego	
mechanizmu	sprężynowego.

Charakterystyka

Napięcie	zasilania [V] 24,	30,	48,	60,	110,	220,	240

Moc	znamionowa [W] 250

Moc	ciągła [W] 5

Czas	rozruchu [ms] 150

— 
Akcesoria rozłącznika w izolacji gazowej GSec
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WSKAZANIE NAPIĘCIA VIS
Rozdzielnica	UniSec	może	być	wyposażona	w	dwa	różne	rodzaje	wskaźników	napięcia	VDS	oraz	VPIS.

VDS:	urządzenie	oparte	na	systemie	HR,	zgodne	z	normą	IEC	61243-5	VDS	składa	się	z	nieruchomego	urządzenia	z	gniazdami	
pojemnościowymi	zainstalowanymi	na	rozdzielnicy	oraz	z	ruchomego	urządzenia	wyposażonego	we	wskaźniki	świetlne,	
które	w	sposób	wizualny	sygnalizuje	obecność	lub	brak	napięcia	oraz	stan	wewnątrzfazowy.
VPIS:	urządzenie	zgodne	z	normą	IEC	62271-206.	VPIS	składa	się	z	nieruchomego	urządzenia	zainstalowanego	na	rozdzielnicy	
z	gniazdami	pojemnościowymi	oraz	wskaźnikami	świetlnymi	prezentującymi	stan	napięcia	w	obwodzie	głównej	rozdzielnicy.
Urządzenia	mogą	być	połączone	z	izolatorem	z	rozdzielaczami	pojemnościowymi	lub	przekładnikiem	prądowym	typu	DIN.

ANALOGOWY PRZYRZĄD DO POMIARU CIŚNIENIA
Przyrząd	do	pomiaru	ciśnienia	wskazuje	wartość	ciśnienia	gazu	oraz	analogowe	wskazanie	
jego	wartości.
Informacja	jest	wyświetlana	na	przodzie	panelu	i	może	być	również	przekazywana	za	
pośrednictwem	zdalnego	sterowania	poprzez	dedykowany	przewód	i	skrzynkę	zaciskową.	
Patrz	schemat	obwodów

CEWKA ZABEZPIECZAJĄCA PRZED PRZEDOSTANIEM SIĘ 
DŹWIGNI MANEWROWEJ DO POŁOŻENIA UZIEMIENIA 
-RLE3

Jeżeli	cewka	nie	jest	pod	napięciem,	mechaniczna	blokada	
zapobiega	dopasowaniu	dźwigni	do	elementu	
przemieniającego	przewód.	Patrz	schemat	obwodów
To	akcesorium	jest	dostarczane	jako	alternatywa	blokady	
kluczowej	dla	położenia	przełączania	uziemienia.

Charakterystyka

Napięcie	zasilania [V] 24,	30,	48,	60,	110,	220,	240

Moc	znamionowa [W] 250

Moc	ciągła [W] 5

Czas	rozruchu [ms] 150

STYK SYGNALIZACYJNY SPALONEGO BEZPIECZNIKA

Po	spaleniu	się	bezpiecznika	łańcuch	kinematyczny	aktywuje	wskaźnik,	który	jest	widoczny	na	przodzie	panelu	(część	
standardowego	wyposażenia	dla	wszystkich	urządzeń	GSec/T2F).
Dostępny	jest	także	styk	sygnalizacyjny	przekazujący	informacje	o	spalonych	bezpiecznikach	za	pomocą	zdalnego	
sterowania.	Styk	może	zostać	standardowo	zamknięty	(NC)	lub	standardowo	otwarty	(NO).	Patrz	schemat	obwodów.

KOMPENSOWANE 
TEMPERATUROWO 
URZĄDZENIE DO POMIARU 
GĘSTOŚCI GAZU

Miernik	gęstości	monitoruje	
ciśnienie	gazu	i	uruchamia	
alarm,	gdy	jest	ono	niskie.

Sygnał Opis

OK Poprawne	ciśnienie	robocze

NISKIE Wskazuje	minimalny	poziom	gazu	gwarantujący	działanie	
rozłącznika

BARDZO 
NISKIE

Nie	ma	możliwości	eksploatacji	rozłącznika

Stan	sygnałów	można	również	przenieść	za	pomocą	
zdalnego	sterowania	poprzez	dedykowany	przewód	i	
skrzynkę	zaciskową.	Patrz:	schemat	obwodów
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Bezpieczniki	o	maksymalnej	wartości	prądu	znamionowego	można	zastosować	w	polach	SFC:		IN	=	160	A	do	UN	=	12	kV
	 	 IN	=	125	A	do	UN	=	15	kV
	 	 IN	=	100	A	do	UN	=	24	kV

Wybór bezpieczników do ochrony transformatora (panel SFC)

Napięcie 
znamionowe 
transformatora
[kV]

Potenza trasformatore [kVA] Bezpiecznikowe 
napięcie
znamionowe
[kV]

25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500

Ingresso fusibile CEF [A]

3 16 25 25 40 40 50 63 80 100 125 160(1) – – – – – 3.6/7.2

5 10 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 125 160(1) – – –

6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 125 160(1) – –

10 6 10 16 16 16 20 20 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160(1) 12

12 6 6 10 16 16 16 20 20 25 40 40 50 63 80 100 125 160(1)

15 6 6 10 10 16 16 16 20 20 25 40 40 50 63 80 100 125(1) 17.5

20 6 6 6 10 10 16 16 16 20 20 25 31.5 40 50 63 80 100(1) 24

24 6 6 6 6 10 10 16 16 16 20 20 25 40 40 50 63 80 100(1)

Trzy	bezpieczniki	(jeden	bezpiecznik	na	każdą	fazę)	do	
zabezpieczenia	przekładnika	można	połączyć	szeregowo	z	
rozłącznikiem.	Wyboru	bezpiecznika	należy	dokonać	zgodnie	
z	danymi	w	tabeli,	zależnie	od	napięcia	i	mocy	przekładnika.	
Aby	prąd	był	przekazywany	zgodnie	z	normą	IEC	60282-1,	
należy	zastosować	bezpieczniki	firmy	ABB	typu	CEF	lub	SIBA	
SSK,	jeśli	wymagane	są	wyższe	wartości	znamionowe,	
zgodnie	z	poniższą	tabelą.

Ochrona transformatora i wybór bezpiecznika  
Jeśli	rozłączniki	są	stosowane	do	sterowania	ochroną	
transformatora,	wykorzystuje	się	specjalny	typ	bezpiecznika	
ograniczającego	natężenie	prądu	w	celu	zagwarantowania	
możliwości	wyboru	innych	urządzeń	ochronnych	oraz	w	celu	
wytrzymania	wysokiego	prądu	połączeniowego	przekładnika	
bez	pogorszenia.W	takim	przypadku	ochrona	przed	
przetężeniem	po	stronie	średniego	napięcia	transformatora	nie	
jest	nieodzowna,	ponieważ	zadanie	to	przejmuje	ochrona	po	
stronie	niskiego	napięcia.	Ochrona	po	stronie	średniego	
napięcia	stanowi	zadanie	bezpiecznika.	Należy	go	wybrać	z	
uwzględnieniem	połączeniowego	prądu	bez	obciążenia,	którego	
wartość	może	być	ponad	10	razy	wyższa	niż	wartość	prądu	
znamionowego,	w	zależności	od	mocy	transformatora	i	rodzaju	
wykorzystanych	blach	przebijanych	(gorące,	rolowane	blachy	lub	
blachy	ze	zorientowanymi	kryształami).	Maksymalny	prąd	
połączeniowy	występuje	przy	zamknięciu	wyłącznika,	gdy	
napięcie	przechodzi	przez	wartość	zero.

Inną	gwarantowaną	sytuacją	jest	ochrona	przed	awariami	w	
uzwojeniu	niskiego	napięcia	i	w	jego	części,	która	łączy	się	z	
wyłącznikiem	na	uzwojeniu	wtórnym.	Aby	zapewnić	szybkie	
wyzwolenie	nawet	w	warunkach	awarii,	należy	unikać	
wykorzystywania	bezpieczników	z	nadmiernie	wysoką	
wartością	prądu	znamionowego.	Szybkie	sprawdzenie	prądów	
zwarciowych	na	zaciskach	wtórnych	transformatora	i	po	stronie	
zasilania	wyłącznika	na	urządzeniu	odbiorczym	(jeśli	zostało	
zamontowane	w	znacznej	odległości)	pozwala	sprawdzić	czas	
wyzwolenia	na	charakterystyce	bezpiecznika.	Dane	w	poniższej	
tabeli	uwzględniają	wymagane	warunki,	tj.	wystarczająco	
wysoki	prąd	znamionowy	w	celu	uniknięcia	spalenia	
bezpiecznika	w	niewłaściwym	momencie	podczas	
bezobciążeniowego	etapu	połączenia.	W	każdym	przypadku	
chodzi	o	wartość,	która	gwarantuje	ochronę	przed	usterkami	po	
stronie	niskiego	napięcia.

— 
Bezpieczniki ABB CEF/CEF-VT do ochrony transformatora
Norma IEC 60282-1/DIN 43625

Wybór bezpieczników przekładnika napięciowego do ochrony i pomiaru (panel SFV)

Typ Zaczep Napięcie 
znamionowe
Un [kV]

Prąd 
znamionowy
In [A]

Długość 
e [mm]

Średnica 
D [mm]

Prąd 
zwarciowy 
I1 [kA]

Minimalny 
prąd 
wyłączalny3 
[A]

Straty mocy 
znamionowej 
Pn [W]

Rezystancja 
RO [mΩ]

CEF-VT Nie 7.2/12 2 292 53 63 27 7.4 1.50

CEF-VT Tak 7.2/12 2 292 53 63 27 7.4 1.34

CEF-VT Tak 7.2/12 6.3 292 53 63 41 18 0.33

CEF-VT Nie 17.5/24 2 292 53 31.5 32 17 3.10

CEF-VT Nie 17.5/24 2 442 53 31.5 32 17 3.10

CEF-VT Tak 17.5/24 6.3 292 53 31.5 46 35 0.60

CEF-VT Tak 17.5/24 6.3 442 53 31.5 46 35 0.60

(1)	Bezpiecznik	SIBA	SSK
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—
Przekładnik	prądowy	–	typ	TPU

—
Przekładnik	napięciowy	faza	do	ziemi	–	typ	TJC

—
Przekładnik	napięciowy	faza	do	fazy	–	typ	TDC

—
Przekładnik	napięciowy	faza	do	
ziemi	–	typ	bezpiecznika	TJP

Przekładniki prądowe zgodne z 
normami DIN
Przekładniki	prądowe	DIN	są	izolowane	
żywicą	i	wykorzystywane	do	zasilania	
urządzeń	pomiarowych	oraz	do	celów	
ochronnych.	Przekładniki	posiadają	
jeden	lub	dwa	rdzenie	i	należą	do	klas	
wydajności	i	precyzji,	które	spełniają	
wymogi	instalacyjne.	Są	zgodne	z	
normą	IEC	61869-2.	Ich	wymiary	są	
zazwyczaj	zgodne	z	normą	DIN	42600	
typu	wąskiego.	Przekładniki	prądowe	
mogą	mieć	także	gniazdo	
pojemnościowe	w	celu	podłączenia	do	
urządzeń	sygnalizujących	napięcie.
Zakres	przekładników	prądowych	
firmy	ABB	nosi	nazwę	TPU.

— 
Przekładniki pomiarowe

Przekładniki napięciowe zgodne z 
normami DIN
Przekładniki	napięciowe	są	izolowane	
żywicą	epoksydową	i	wykorzystywane	
do	zasilania	urządzeń	pomiarowych	
oraz	do	celów	ochronnych.	Są	
dostępne	do	stałego	montażu	lub	na	
płycie	typu	plug-in	do	rozdzielnicy	z	
wysuwanymi	wyłącznikami.	W	takim	
przypadku	przekładniki	mogą	być	
wyposażone	w	średnionapięciowy	
bezpiecznik	ochronny.	Są	zgodne	z	
normą	IEC	61869-3.	Ich	wymiary	są	
zgodne	z	normą	DIN	42600	typu	
wąskiego.	Przekładniki	posiadają	jeden	
lub	dwa	bieguny	oraz	należą	do	klas	
wydajności	i	precyzji,	które	spełniają	
funkcjonalne	wymagania	
instrumentów,	do	których	są	
podłączone.	Zakres	przekładników	
napięciowych	firmy	ABB	obejmuje	typy	
TJC,	TDC	oraz	TJP.
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—
Toroidalny	przekładnik	prądowy	z	izolacją	niskonapięciową	BD	00	typu	A,	B	lub	C

Toroidalne przekładniki prądowe
Przekładniki	toroidalne	są	izolowane	żywicą	i	
wykorzystywane	do	zasilania	urządzeń	pomiarowych	oraz	
do	celów	ochronnych.	Posiadają	rdzenie	typu	zamkniętego	
lub	otwieralnego	i	mieszczą	dwa	przewody	na	fazę.
Mogą	być	wykorzystywane	zarówno	do	pomiaru	prądu	
fazowego,	jak	i	do	wykrywania	prądu	ziemnozwarciowego.
Są	zgodne	z	normą	IEC	61869-2.		Toroidalne	przekładniki	
prądowe	są	dużo	lżejsze	niż	przekładniki	typu	DIN.	Oznacza	
to,	że	w	bardzo	dużym	stopniu	ograniczają	masę	panelu.
Ponieważ	toroidalne	przekładniki	prądowe	są	produktami	
niskonapięciowymi,	można	je	zainstalować	wokoło	
izolowanego	przewodu,	co	prowadzi	do	oszczędności	
miejsca	w	panelu.	Ponieważ	toroidalne	przekładniki	prądowe	
są	produktami	niskonapięciowymi,	można	je	instalować	
obok	siebie	oraz	zaoszczędzić	dodatkową	przestrzeń.	Nie	
jest	to	możliwe	w	przypadku	przekładników	DIN,	gdzie	w	
celu	uniknięcia	rozładowania	wymagana	jest	odległość.

— 
Przekładniki pomiarowe



793 .  G ŁÓW N E KO M P O N ENT Y

Elektroniczne przekładniki pomiarowe
Technologię	jutra	w	zakresie	pomiaru	prądu	i	napięcia	w	
inteligentnych	rozdzielnicach	UniSec	stanowi	przekładnik	
pomiarowy	(zgodnie	z	aktualnymi	normami	IEC	należący	do	
grupy	elektronicznych	przekładników	pomiarowych),	
nazywany	w	skrócie	„sensorem”.	Sensory	zastępują	
tradycyjne	przekładniki	pomiarowe	z	rdzeniem	
ferromagnetycznym.	Sensory	firmy	ABB	wyróżnia	poziom	
sygnału	wyjściowego,	który	idealnie	spełnia	wymagania	
sprzętu	mikroprocesorowego	–		urządzenia	te	nie	wymagają	
mocy	do	zasilania,	lecz	tylko	do	emitowania	sygnału.
Poziom	analogowego	sygnału	wyjściowego	zależy	od	
wykorzystanej	zasady	i	może	być:
• wyrażony	w	mV	w	przypadku	sensorów	prądowych	
(charakterystyczna	wartość	to	150	mV	w	przypadku	
znamionowego	prądu	pierwotnego)

• wyrażony	woltach	dla	sensorów	napięciowych,	w	których	
współczynnik	przegrody	to	1:10000	(np.	1/√3	V	wyjście	dla	
napięcia	znamionowego	10000/√3	kV	systemu	po	stronie	
pierwotnej/wejściowej).

Charakterystyka sensora
Sensory	prądowe	i	napięciowe	nie	zawierają	rdzenia	
ferromagnetycznego.	Niesie	to	ze	sobą	wiele	istotnych	zalet:
• Nieliniowość	oraz	amplituda	krzywej	histerezy	nie	mają	
wpływu	na	działanie	sensora.	Skutkuje	to	precyzyjną,	
liniową	odpowiedzią	na	szeroki,	dynamiczny	zakres	
mierzonych	wartości

• To	samo	urządzenie/ten	sam	sensor	można	wykorzystać	
zarówno	do	pomiarów,	jak	i	ochrony	(brak	konieczności	
stosowania	osobnych	urządzeń)	

• Nie	występuje	tutaj	utrata	histerezy,	ponieważ	czujniki	
zapewniają	doskonałą	odpowiedź,	nawet	w	przypadku	
częstotliwości	różnych	od	wartości	znamionowej.	
Zapewnia	to	niezwykle	selektywny	sygnał	do	ochrony	oraz	
bardzo	precyzyjną	analizę	i	skuteczną	identyfikację	awarii

• Sensory	są	pozbawione	niebezpiecznych	stanów	
operacyjnych	(brak	problemów	związanych	ze	zwartymi	
lub	otwartymi	wyjściami),	co	gwarantuje	wysoki	poziom	
bezpieczeństwa	sąsiednich	urządzeń	i	personelu.	Sygnał	
wyjściowy	jest	bardzo	niski	nawet	w	razie	awarii	sieci

• Wykorzystywanie	sensorów	pozwala	raz	na	zawsze	
wyeliminować	problem	ferrorezonansu,	co	podwyższa	
poziom	bezpieczeństwa	i	niezawodności	sieci	
dystrybucyjnych.	Dodatkowo	nie	ma	potrzeby	zakupu	
kolejnych	urządzeń	ochronnych,	przewodów	czy	
angażowania	się	w	kolejne	inwestycje

— 
Sensory pomiarowe

Sensory	firmy	ABB	są	połączone	z	aparatami	pomiarowymi	i	
ochronnymi	za	pomocą	osłoniętych	przewodów	oraz	
styczników,	co	gwarantuje	wysoki	poziom	odporności	na	
zakłócenia	elektromagnetyczne.	Sensory	oraz	ich	przewody	są	
kontrolowane	i	sprawdzane	pod	kątem	dokładności;	instrument	
pomiarowy	umożliwia	dostęp	do	precyzyjnych	informacji.	
Wykorzystywanie	sensorów	ABB	i	przekaźników	gwarantuje	
całkowitą	precyzję	systemu.	Oznacza	to	ponad	1%	dokładności	
dla	całego	łańcucha	pomiarowego	(sensory	oraz	IED).	

Zalety sensorów
Biorąc	pod	uwagę	odpowiedź	liniową	oraz	szerokie	pole	
dynamiczne,	sensory	są,	w	porównaniu	z	licznymi	innymi	
modelami	przekładników	prądowych	oraz	napięciowych,	
ustandaryzowane	w	dużo	wyższym	stopniu.	Oznacza	to,	że	
dużo	łatwiej	jest	wybrać	odpowiedni	model	(uproszczone	
czynności	inżynieryjne)	oraz	można	także	ograniczyć	liczbę	
części	zapasowych.	Znaczne	ograniczenie	poboru	energii	
elektrycznej	podczas	działania	sensora	za	sprawą	
nieznacznych	strat	wywoływanych	przez	same	sensory	(brak	
żelaza	=	brak	histerezy;	niska	wartość	prądu	na	uzwojeniu	
oraz	nieznaczna	w	wartości	wyjściowej	=	ograniczone	straty	
na	uzwojeniach	sensora)	to	ogromne	oszczędności	
utraconej	energii	oraz	minimalny	wzrost	temperatury	(co	w	
rezultacie	poprawia	warunki	temperaturowe	i	opóźnia	
proces	starzenia	wewnątrz	aplikacji).	Powstałe	urządzenia	
są	dużo	lżejsze	niż	standardowy	przekładnik	prądowy	lub	
przekładnik	napięciowy.	Oznacza	to,	że	ich	transport	nie	
wymaga	zastosowania	specjalnych	systemów/urządzeń,	co	
również	prowadzi	do	oszczędności	kosztów.	Szybkie	
połączenie	sensorów	z	urządzeniami	elektronicznymi	bez	
konieczności	stosowania	specjalnych	narzędzi	upraszcza	
całą	procedurę	i	obniża	koszty	montażu.

—
Liniowość	sensorów	firmy	ABB	oraz	porównanie	
z	kształtem	fali	sygnałów	wyjściowych	
konwencjonalnego	prądu	saturacji

isUs

ABB sensor Standard CT

W
yj
śc
ie
	w
tó
rn
e

Poziom	saturacji

10	A	 100	A	 1000	A	 10000	A
	 	 	 Prąd	pierwotny

Czujnik	ABB Standardowy	przekładnik	prądowy
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Sensor prądowy
Pomiar	prądu	opiera	się	na	zasadzie	cewki	Rogowskiego.	
Cewka	Rogowskiego	to	cewka	toroidalna	bez	żelaznego	
rdzenia,	nawinięta	wokół	pierwotnego	przewodnika	w	ten	
sam	sposób,	co	uzwojenie	wtórne	przekładnika	prądowego.	
Różnica	w	stosunku	do	tego	drugiego	polega	na	tym,	że	
sygnał	wyjściowy	z	cewki	Rogowskiego	to	nie	prąd,	lecz	
napięcie.	

We	wszystkich	przypadkach	sygnał	przetwarzający	
rzeczywisty	pierwotny	prądowy	kształt	fali	jest	uzyskiwany	
przez	integrację	transmitowanego	sygnału	napięcia.

Sensor napięciowy
Pomiar	napięcia	odbywa	się	w	oparciu	o	zasadę	działania	
rezystancyjnego	dzielnika	napięcia.	
Napięcie	wyjściowe	jest	wprost	proporcjonalne	do	napięcia	
wejściowego.

UniSec	może	być	wyposażony	w	różne	sensory	firmy	ABB	oraz	sensory	mieszane	zarówno	o	kształcie	DIN,	jak	i	o	kształcie	
toroidalnym,	w	zależności	od	tego,	który	z	nich	jest	najbardziej	korzystny	dla	danej	rozdzielnicy.

We	wszystkich	przypadkach	transmitowany	sygnał	
przetwarza	rzeczywisty	kształt	fali	napięcia	pierwotnego.

— 
Sensory pomiarowe

US
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Uout

Up
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R2

uout = M –––––––
dip

dt

uout = M ––––––– up

R2

R1 + R2

—
01	 Sensor	prądowy	

KECA
02	 Prąd	KEVCD	
	 oraz	sensor	

napięciowy
03	 Sensor	napięciowy	

KEVA
04	 Sensor	prądowy	 

KEVCR	24	
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—
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—
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—
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—
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uszkodzeń	systemu	energetycznego	oraz	obrażeń	
personelu.	Pozwala	to	zagwarantować	bezpieczne	
środowisko	wszystkim	uczestnikom	procesu.	 
Systemy	ochrony	mocy	nie	zapobiegają	
powstawaniu	awarii	sieci	zasilających.	Ich	aktywacja	
następuje	wyłącznie	w	sytuacji	awarii	w	danym	
systemie	energetycznym.	Należy	jednak	pamiętać,	że	
ostrożne	połączenie	opcji	zabezpieczeń	oferowanych	
przez	IED	firmy	ABB	ze	specyficznymi	wymaganiami	
w	zakresie	ochrony	mocy	systemu	energetycznego	i	
jego	elementami	nie	tylko	zapewni	najlepszą	ochronę	
mocy	systemu	energetycznego,	ale	dodatkowo	
przyczyni	się	do	polepszenia	wydajności	i	
niezawodności	wewnętrznego	systemu	ochrony	
mocy.	Pozwala	to	zminimalizować	skutki	awarii	w	
sieci	energetycznej	i	zapobiega	rozszerzaniu	się	
niestandardowych	warunków	lub	zakłóceń	na	
sprawne	elementy.

—
4. Urządzenia ochronne oraz z zakresu 
 automatyki

—
Podejście do zabezpieczenia 
mocy firmy ABB

Dostarczając	ochronne	inteligentne	urządzenia	
elektroniczne	(ang.	skrót	IED)	do	ponad	70	krajów,	
firma	ABB	zna	różne	wymagania	w	zakresie	ochrony	
ustanowione	przez	różne	lokalne	systemy	
ustawodawcze,	a	także	wynikające	ze	specyfikacji	
bezpieczeństwa	i	praktyk	inżynieryjnych.	 
Firma	ABB	wypracowała	zatem	własne	podejście	do	
zabezpieczenia	mocy.		Podejście	firmy	nie	tylko	
spełnia	określone	potrzeby	i	wymagania	różnych	
systemów	mocy,	ale	także	zapewnia	pełen	komfort	
psychiczny	właścicielom	systemów	mocy	i	
użytkownikom.	Głównym	celem	systemu	ochrony	
mocy	IED	firmy	ABB	jest	wykrywanie	
niestandardowych	warunków	systemu	mocy	lub	
wadliwych	elementów	w	danym	układzie.	
Posiłkując	się	informacjami	uzyskanymi	przez	IED,	
system	ochrony	mocy	wdroży	działania	korekcyjne	
mające	na	celu	przywrócenie	standardowego	stanu	
eksploatacji	lub	wyizoluje	awarię	w	celu	ograniczenia	
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Wysokie	wymagania

R
o
d
za
j	l
in
ii

C
ec
hy
	IE
D

Standardowe	wymagania

Zasilanie	z	obu	końców

Obwody	pierścieniowe

Linie	równoległe

Linie	z	siecią	rozproszoną

Linie	promieniowe	z	
urządzeniami	ponownie	

zamykającymi	się	w	
sposób	automatyczny/

rozłącznikami

Zabezpieczenie	
odległościowe

Schemat	jednokreskowy	
HMI*

Identyfikator	awarii

Monitorowanie	jakości	energii

Komunikacja

Automatyczne,	ponowne	
zamknięcie

Jedna	funkcja

*	Interfejs	człowiek-maszyna

—
Porównanie	linii	
ze	standardowymi	
i	wysokimi	wymaganiami

Zalety całkowitego systemu zabezpieczeń
Prędkość	działania,	czułość,	selektywność	oraz	
niezawodność	systemu	zabezpieczeń	stanowią	
istotne	czynniki	warte	uwagi.	Istnieje	ścisła	
zależność	pomiędzy	szybkością	działania	systemu	
zabezpieczeń	a	niebezpieczeństwami	i	szkodami	
wywołanymi	awarią	sieci.Automatyzacja	podstacji	
zapewnia	możliwość	zdalnego	nadzoru	i	
monitorowania,	co	przyspiesza	proces	identyfikacji	
awarii	oraz	skraca	czas	potrzebny	na	przywrócenie	
zasilania.	Dodatkowo	szybka	eksploatacja	
wyzwalaczy	ochronnych	minimalizuje	szczyty	
ładowania	po	awarii,	co	–	wraz	ze	spadkiem	
napięcia	–	zwiększa	ryzyko	rozprzestrzeniania	się	
awarii	na	dalsze	elementy	sieci.	Ochrona	musi	być	
wystarczająco	czuła,	aby	umożliwić	wykrycie	
wysokorezystancyjnych	awarii	uziemienia	oraz	
zwarć	w	najdalszych	elementach	sieci.	Utrzymanie	
największej	kontroli	nad	stratami	mocy	oraz	
identyfikację	wadliwych	elementów	w	sieci	
umożliwia	także	niezawodna	selektywność.	
Tylko	w	ten	sposób	można	podjąć	odpowiednie	
działania	korekcyjne	i	jak	najszybciej	przywrócić	
zasilanie.	System	ochrony	musi	odznaczać	się	
wysokim	stopniem	niezawodności.	Oznacza	to	
przykładowo,	że	w	przypadku	wystąpienia	awarii	
wyłącznika,	zostanie	ona	wykryta	i	wyeliminowana	
w	ramach	zapasowej	ochrony.	Automatyzacja	
podstacji	pozwala	operatorowi	na	zapewnienie	
wysokiego	poziomu	ich	kontroli.	
System	automatyki	stacji	elektroenergetycznej	(SA)	
polepsza	ponadto	jakość	mocy	dostarczanej	przez	

sieć	transmisyjną	i	dystrybucyjną	w	normalnych	
warunkach	obsługi,	a	w	szczególności	w	razie	awarii	
i	podczas	prac	konserwacyjnych.	System	
automatyki	stacji	elektroenergetycznej	(SA)	lub	
SCADA	(centralny	system	nadzoru	i	pobierania	
danych)	oferuje	wszystkie	zalety	technologii	
cyfrowej	w	zakresie	ochrony	i	monitorowania	sieci.	
Zaciski	można	z	łatwością	ustawić	i	
sparametryzować	w	celu	spełnienia	konkretnych	
wymagań	systemu	za	sprawą	bezpiecznego	i	
łatwego	dostępu	z	poziomu	stacji	operatora.

Jednofunkcyjne i wielofunkcyjne terminale 
ochronne
Odpowiednie	metody	zabezpieczeń	oraz	pełna	
funkcjonalność	zwiększają	skuteczność	systemu	
ochrony.	Znaczenie	terminu	„pełna	funkcjonalność”	
różni	się	w	zależności	od	wymagań	sieci	lub	
chronionego	systemu	elektrycznego.	
Jednofunkcyjne	urządzenia	ochronne	IED	są	
wystarczające	dla	niektórych	zastosowań	
sieciowych,	jednak	sieci	i	nieco	bardziej	złożone	
systemy	wymagają	zaawansowanych	
wielofunkcyjnych	urządzeń	ochronnych	IED.	
Jednofunkcyjne	urządzenia	ochronne	IED	spełniają	
szereg	funkcji	ochronnych,	np.	dla	konkretnego	
typu	zastosowania.	Główną	zaletą	tych	urządzeń	
IED	jest	redundancja	oraz	ich	cena.	Jedno	lub	kilka	
jednofunkcyjnych	urządzeń	ochronnych	IED	
zapewnia	wystarczający	poziom	ochrony	dla	
większości	zastosowań.		

—
Podejście do zabezpieczenia mocy firmy ABB

Linie	
promieniowe
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Podczas	opracowywania	nowoczesnych	
rozdzielnic	średnionapięciowych	bezpieczeństwo	
personelu	ma	bezwzględny	priorytet.	 
To	właśnie	dlatego	rozdzielnica	UniSec	została	
zaprojektowana	i	sprawdzona	pod	kątem	
wytrzymywania	łuku	wytwarzanego	przez	prąd	
zwarciowy	o	tym	samym	poziomie	co	
maksymalny	dopuszczalny	krótkotrwały	prąd	
wytrzymywany.	Testy	dowodzą,	że	metalowa	
obudowa	rozdzielnicy	UniSec	jest	w	stanie	
ochraniać	personel	pracujący	obok	niej	także	w	
czasie	palenia	się	łuku	wewnątrz	i	w	razie	
rozprzestrzenienia	się	awarii.	Łuk	wewnątrz	
rozdzielnicy	stanowi	przykład	jednej	z	bardzo	
mało	prawdopodobnych	awarii,	choć	teoretycznie	
mogą	go	wywołać	różne	czynniki,	takie	jak	np.
• wadliwa	izolacja	z	uwagi	na	pogorszenie	się	
stanu	elementów.	Przyczyną	mogą	być	trudne	
warunki	środowiskowe	oraz	mocno	
zanieczyszczona	atmosfera	

• przepięcie	pochodzenia	atmosferycznego,	
wywołane	działaniem	pewnych	elementów	lub	
innych	czynników	

• niewystarczająco	wyszkolony	personel	
• awarie	lub	ingerencje	w	blokady	
bezpieczeństwa	

• przegrzanie	w	strefach	stykowych	z	uwagi	na	
obecność	korodujących	substancji	bądź	luźnych	
połączeń	

• przedostanie	się	do	rozdzielnicy	małych	
zwierząt	(np.	przez	wejście	przewodu)	

• materiały	pozostawione	wewnątrz	rozdzielnicy	
podczas	prac	konserwacyjnych

Charakterystyka	rozdzielnicy	UniSec	pozwala	w	
wysokim	stopniu	ograniczyć	prawdopodobieństwo	
wystąpienia	takich	awarii.	Niektórych	z	nich	nie	
można	jednak	całkowicie	uniknąć.

Energia	wytworzona	przez	łuk	wewnątrz	
rozdzielnicy	wywołuje	następujące	zjawiska:
• wzrost	ciśnienia	wewnętrznego
• wzrost	temperatury
• efekty	wizualne	i	akustyczne
• naprężenia	mechaniczne	struktury	rozdzielnicy
• topnienie,	rozkład	i	waporyzacja	materiałów
W	razie	braku	odpowiedniego	nadzoru	te	zjawiska	
mogą	mieć	bardzo	poważny	wpływ	na	personel,	
powodując	obrażenia	(w	wyniku	działania	fal	
uderzeniowych,	podrzucanych	części	i	z	powodu	
otwartych	drzwi)	oraz	oparzenia	(wskutek	
wydzielania	się	gorącego	gazu).

—
Produkty do ograniczania czasu trwania łuku wewnątrz rozdzielnicy w celu 
podniesienia poziomu bezpieczeństwa i zmniejszenia szkód

Testy	odporności	na	działanie	łuku	wewnątrz	
rozdzielnicy	są	przeprowadzane	po	to,	aby	
upewnić	się,	że	drzwi	pola	są	zamknięte,	że	żaden	
element	nie	oddzielił	się	od	rozdzielnicy	nawet	
przy	bardzo	wysokim	ciśnieniu,	a	także	że	żarzące	
się	gazy	lub	płomienie	nie	mogą	się	wydostać,	co	
stanowi	gwarancję	bezpiecznych	warunków	pracy	
dla	personelu	w	pobliżu	rozdzielnicy.
Testy	przeprowadza	się	także	po	to,	aby	upewnić	
się,	że	w	dostępnych,	zewnętrznych	częściach	
obudowy	nie	ma	otworów,	i	po	to,	aby	wszystkie	
połączenia	z	obwodem	uziemiającym	zachowały	
ciągłą	skuteczność	i	mogły	zagwarantować	
bezpieczne	warunki	pracy	osobom	mającym	
dostęp	do	rozdzielnicy	po	wystąpieniu	awarii.
Norma	IEC	62271-200	wyznacza	metody	
przeprowadzania	testu	oraz	kryteria,	które	musi	
spełniać	rozdzielnica.	Rozdzielnica	UniSec	jest	w	
pełni	zgodna	z	wszystkimi	pięcioma	kryteriami	
wymienionymi	w	normie	IEC.	Zgodnie	z	
parametrami	każdej	instalacji	w	celu	
zagwarantowania	bezpiecznych	warunków	pracy	
personelu	należy	szczególnie	uważnie	
kontrolować	eliminację	gorącego	gazu	oraz	
żarzących	się	drobin.

System ograniczania awarii
Struktura	rozdzielnicy	UniSec	zapewnia	pełną	
pasywną	ochronę	przed	skutkami	awarii	łuku	
wewnątrz	przez	1	sekundę	do	25	kA.	
Firma	ABB	opracowała	też	systemy	aktywnych	
zabezpieczeń,	które	są	w	stanie	zapewnić	
następujące,	istotne	korzyści:
• identyfikacja	i	wyeliminowanie	awarii,	
zasadniczo	w	czasie	krótszym	niż	100	ms,	 
co	pozwala	zwiększyć	stabilność	sieci

• mniejszy	zakres	uszkodzenia	sprzętu
• krótszy	czas	wyłączenia	przetwornicy	z	użytku
Aktywną	ochronę	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy	
można	zapewnić	przez	instalację	różnych	
rodzajów	sensorów	w	różnych	przedziałach.	 
Te	urządzenia	są	w	stanie	wykryć	natychmiastowe	
skutki	awarii	i	wyzwolić	wyłączniki	w	trybie	
selektywnym.	Systemy	ograniczające	awarie	
działają	w	oparciu	o	sensory,	które	wykorzystują	
ciśnienie	lub	światło	wytworzone	przez	awarię	łuku	
wewnątrz	rozdzielnicy	w	taki	sposób,		aby	umożliwić	
rozłączenie	wadliwej	linii.
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TVOC
Ten	system	składa	się	z	elektronicznego	urządzenia	
monitorującego,	znajdującego	się	w	polu	
niskonapięciowym,	do	którego	podłączone	są	
sensory	optyczne.	Sensory	są	zamocowane	w	polach	
mocy	i	podłączone	do	urządzenia	za	pomocą	
światłowodów.	Urządzenie	powoduje	otwarcie	
wyłączników	po	przekroczeniu	wstępnie	
ustawionego	poziomu	światła.	Przekładniki	prądowe	
mogą	być	również	podłączone	do	urządzenia	
monitorującego,	aby	nie	doszło	do	uruchomienia	
systemu	przez	sporadyczne	światło	wywołane	
czynnikami	zewnętrznymi	(flesz	kamery,	odbite	
światło	zewnętrzne	itp.)	Moduł	ochronny	przekazuje	
polecenie	otwarcia	do	wyłącznika	dopiero	po	
otrzymaniu	sygnału	świetlnego	i	sygnału	prądu	
zwarciowego	w	tym	samym	czasie.
Całkowity	czas	wyzwolenia	wynosi	62	ms	(2	ms	
TVOC	+	60	ms	wyłącznika).

REA 
System	posiada	te	same	funkcje	co	system	TVOC.	
Składa	się	z	jednostki	centralnej	(REA	101)	oraz	
opcjonalnego	modułu	rozszerzającego	(REA	103,	105,	
107),	co	pozwala	opracować	zindywidualizowane,	
selektywne	rozwiązania	wyzwalające.	Całkowity	czas	
wyzwalania	wynosi	62,5	ms	(2,5	ms	REA	+	60	ms	
wyłącznika).

Ochrona przed łukiem elektrycznym za  
pomocą IED
Na	życzenie	klienta	urządzenia	IED	(Intelligent	
Electronic	Devices,	inteligentne	urządzenia	
elektroniczne)	Relion®	serii	610–615	mogą	zostać	
wyposażone	w	szybką	i	selektywną	ochronę	przed	
łukiem	elektrycznym.	System	zabezpieczający	przed	
wyładowaniami	łukowymi	posiada	2	lub	3	kanały	do	
nadzorowania	łuków	elektrycznych	w	polach	
wyłącznika,	linii	i	szynach	zbiorczych	rozdzielnicy.	
Całkowity	czas	wyzwalania	wynosi	72	ms	(12	ms	IED	
+	60	ms	wyłącznika).

—
Typowa	konfiguracja	
z	REA	101	oraz	
podjednostką	103

—
01	 Jednostka	

ochrony	przed	
wyładowaniami	łuku	
elektrycznego	REA	
101	z	rozszerzeniami	
REA	103,	REA	105	
oraz	REA	107

02	 Jednostka	
zabezpieczająca	
przed	
wyładowaniami	łuku	
elektrycznego	TVOC

—
01

—
02

disparo

disparo

luz



854 .  U R Z Ą DZEN I A O CH R O N N E O R A Z Z Z A K R E SU AU TO M AT Y K I

—
Zalecana ochrona rozdziału energii elektrycznej oraz produkty do sterowania

OSTRZEŻENIE!    

Jeżeli	przekaźnik	REF601	jest	zasilany	za	pomocą	UPS	(ang.	Uninterruptible	Power	
Supply)	ze	zmodyfikowaną	sinusoidą,	należy	wykorzystać	przekładnik	w	celu	
ograniczenia	napięcia	zasilającego	(napięcia	szczytowego)	do	wartości	
określonych	dla	samego	przekaźnika.	Poniżej	przedstawiono	zalecaną	
charakterystykę	przekładnika:
• Moc	znamionowa:	20	VA
• Wyjściowe	napięcie	wtórne:	30...150	V	a.c.
Aby	uzyskać	więcej	informacji,	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB

REJ603	to	cyfrowy	przekaźnik	ochronny	podajnika.	Służy	do	selektywnego	
zabezpieczenia	przed	zwarciami	i	ziemnozwarciami	w	sieciach	rozdziału	oraz	do	
zabezpieczania	małych	przekładników	w	instalacjach	publicznych	i	
przemysłowych.	Przekaźnik	jest	samoczynnie	zasilany	(lub	zasilany	podwójnie	
przez	24-250	V	AC/DC).	Nie	wymaga	zewnętrznego	napięcia	zasilającego,	
ponieważ	otrzymuje	moc	z	pierwotnych	przekładników	prądowych.	Przekaźnik	
posiada	wyjście	impulsu	wyładowania	kondensatorów	(24	V	DC,	100	mJ)	do	
wyzwalania	wyłącznika	z	czułą	cewką	wyzwalającą.	Dodatkowe	wyjście	binarne	
jest	dostępne	dla	zewnętrznego	wskazania	wyzwolenia.	Faza	oraz	wskazanie	
wywołania	ziemnozwarcia	jest	zapewnione	przez	resetowaną	ręcznie	flagę	
elektromechaniczną,	która	gwarantuje	działanie	przekaźnika	nawet	w	razie	braku	
obecności	pierwotnego	prądu	przekładnika	prądowego.

REF601	to	przekaźnik	ochronny	cyfrowego	podajnika,	zaprojektowany	w	celu	ochrony	
publicznych	i	przemysłowych	systemów	energetycznych	oraz	sterowania	nimi.	
Przekaźnik	zapewnia	podstawową	ochronę	przeciwzwarciową,	przed	przetężeniem,	a	
także	ochronę	ziemnozwarciową	w	sieciach,	w	których	element	neutralny	jest	
uziemiony	bezpośrednio	za	pomocą	oporu	oraz	w	sieciach	z	izolowanym	elementem	
neutralnym.	Prąd	fazowy	jest	mierzony	za	pomocą	sensorów	prądowych	o	typie	cewki	
Rogowskiego,	natomiast	prąd	ziemnozwarciowy	można	obliczyć	wewnętrznie	lub	
zmierzyć	za	pomocą	konwencjonalnych	przekładników	prądowych.	Firma	ABB	oferuje	
dwa	rodzaje	sensorów:
• KECA	(typ	cewki	Rogowskiego)	zainstalowany	wokół	przewodów	średniego	napięcia	
• KEVCR	zainstalowany	na	płytce	wyłącznika
Przekaźnik	REF601	może	być	zainstalowany	na	wyłącznikach	VD4/R-Sec,	 
VD4/L-Sec	oraz	HD4/R-Sec	bądź	w	przedziale	styku	pomocniczego.
Dostępne	są	dwa	rodzaje	przekaźników:
• REF601	zgodny	z	normami	IEC
• REF601	zgodny	z	normą	CEI	0-16	dla	rynku	włoskiego.

Pomocnicze	napięcie	zasilania:	
24…240	V	AC/DC

RELION® 605 series
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RELION® 611 series
Seria	611	należy	do	rodziny	przekaźników	ochronnych	i	sterujących	Relion®	firmy	ABB	i	
została	zaprojektowana	w	celu	zapewnienia	uproszczonych,	lecz	wydajnych	funkcji	w	
większości	zastosowań.	Po	wprowadzeniu	zestawu	specyficznych	dla	danego	
zastosowania	parametrów,	zainstalowane	inteligentne	urządzenie	elektroniczne	może	
być	włączone	do	eksploatacji.	Dodatkowe	rozszerzenie	funkcjonalności	komunikacyjnej	
oraz	interoperacyjności	pomiędzy	urządzeniami	do	automatyzacji	podstacji	oferowane	
przez	normę	IEC	61850	zapewnia	użytkownikom	końcowym	oraz	producentom	
elastyczność	i	wartość	dodaną.
• REF611	to	dedykowane	urządzenie	IED	podajnika	do	zabezpieczania,	sterowania,	
pomiaru	oraz	nadzoru	w	zakresie	podstacji	użyteczności	publicznej	oraz	
przemysłowych	systemów	energetycznych,	w	tym	w	zakresie	promieniowych,	
pętlowych	i	siatkowych	sieci	rozdzielczych,	zarówno	z	generacją	rozproszoną,	jak	i	
bez	niej.	Urządzenie	REF611	jest	dostępne	w	dwóch	standardowych	konfiguracjach.

• REM611	to	dedykowane	inteligentne	urządzenie	elektryczne	zabezpieczająco-
sterujące	(realizuje	funkcje	zabezpieczania,	sterowania,	pomiaru	i	nadzoru),	idealnie	
nadające	się	do	silników	asynchronicznych	stosowanych	w	przemyśle	produkcyjnym	i	
przetwórczym.	Zazwyczaj	silnikowe	urządzenie	IED	stosuje	się	w	sterowanych	
wyłącznikami	lub	stycznikami	średnich	lub	małych	silnikach	montowanych	w	różnych	
urządzeniach,	takich	jak	pompy	i	przenośniki,	a	także	w	kruszarkach	i	rębarkach,	
mieszalnikach	i	mieszadłach,	wentylatorach	i	aeratorach.	Urządzenie	REM611	jest	
dostępne	w	jednej	standardowej	konfiguracji.

• REB611	to	dedykowane	urządzenie	zabezpieczające	IED	do	szyn	zbiorczych	
przeznaczone	do	zabezpieczania	przed	zwarciami	segregowanymi	fazowo	
pojedynczych	szyn	zbiorczych,	sterowania	nimi	i	ich	monitorowania.	Urządzenie	
REB611	stosuje	się	w	instalacjach	wysokooporowych	w	podstacjach	użyteczności	
publicznej	oraz	w	przemysłowych	systemach	energetycznych.	Ponadto	urządzenie	
IED	występuje	w	ograniczonych	zastosowaniach	ziemnozwarciowych	oraz	
pozostałych	zastosowaniach	ziemnozwarciowych	do	ochrony	generatorów,	silników,	
przekładników	i	reaktorów.	Przekaźnik	REB611	jest	dostępny	w	jednej	standardowej	
konfiguracji.

Pomocnicze	napięcie	zasilania:
Wysokie:	48	-	250	V	DC
											 100	-	240	V	AC
Niskie:		24…60	V	DC

• REF615	zapewnia	ogólny	poziom	ochrony	przewodów	trakcyjnych,	podajników	
kablowych	oraz	systemów	szyn	zbiorczych	podstacji	rozdziału	energii.	Urządzenie	
można	zaadaptować	zarówno	w	neutralnych	sieciach	izolowanych,	jak	i	w	sieciach	z	
elementem	neutralnym	uziemionym	za	pomocą	rezystancji	lub	impedancji.

• REM615	to	dedykowane	inteligentne	urządzenie	elektryczne	zabezpieczająco-
sterujące	(realizuje	funkcje	zabezpieczania,	sterowania,	pomiaru	i	monitorowania),	
idealnie	nadające	się	do	silników	asynchronicznych,	stosowanych	w	przemyśle	
produkcyjnym	i	przetwórczym.

• RET615	to	dedykowane	inteligentne	urządzenie	elektroniczne	zabezpieczająco-
sterujące	do	transformatorów	mocy,	w	tym	transformatorów	podwyższających	
napięcie	i	bloków	generatorowo-transformatorowych	w	publicznych	i	
przemysłowych	instalacjach	rozdzielczych.	

• Przekaźnik	REG615	to	dedykowany	przekaźnik	zabezpieczający	do	generatorów	i	
połączeń	wzajemnych	(realizuje	funkcje	zabezpieczania,	sterowania,	pomiaru	i	
nadzoru)	do	generatorów	mocy	i	punktów	połączeń	wzajemnych	w	publicznej	i	
przemysłowej	instalacji	rozdziału	mocy.

RELION® 615 series

—
Zalecana ochrona rozdziału energii elektrycznej oraz produkty do sterowania
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• RED615	to	inteligentne	urządzenie	elektroniczne	szczątkowego	prądu	
liniowego,	szczególnie	przydatne	w	zastosowaniach	wymagających	
wysokiego	stopnia	ochrony	selektywnego	podajnika	(wysokiego	stopnia	
ochrony	jednostki).	 
RED615	utrzymuje	selektywność	nawet	w	razie	zmiennej	amplitudy	prądu	
zakłóceniowego,	który	może	pochodzić	z	różnych	źródeł.	

• REU615	to	urządzenie	IED	dostępne	w	dwóch	predefiniowanych	
konfiguracjach	określanych	mianem	A	i	B	oraz	zaprojektowanych	dla	
dwóch	najpopularniejszych	zastosowań.	Konfiguracja	A	jest	wstępnie	
ustawiona	w	funkcji	ochrony	opartej	na	napięciu	oraz	częstotliwości.	
Konfiguracja	B	jest	wstępnie	ustawiona	w	funkcji	automatycznej	regulacji	
napięcia	dla	przekładników	wyposażonych	w	podobciążeniowy	
przełącznik	zaczepów.

Pomocnicze	napięcie	zasilania:
Wysokie:		100	-	110	-	120	-	220	-	240	V	50/60	Hz
										 46	-	60	-	115	-	220	-	250	V	DC
Niskie:			24	-	30	-	48	-	60	V	DC

RELION® 620 series

• REF620	to	dedykowane	urządzenie	IED	podajnika	do	zabezpieczania,	
sterowania	pomiaru	oraz	nadzoru	w	zakresie	publicznych	oraz	
przemysłowych	systemów	rozdziału	energii,	w	tym	w	zakresie	
promieniowych,	pętlowych	i	siatkowych	sieci	rozdzielczych.	REF620	
należy	do	rodziny	produktów	ochronnych	i	sterowniczych	Relion®	firmy	
ABB.	Urządzenia	IED	serii	620	cechują	się	funkcjonalną	skalowalnością	
oraz	posiadają	wysuwane	jednostki.	Seria	620	w	pełni	wykorzystuje	
potencjał	normy	IEC	61850	do	komunikacji	i	interoperacyjności	urządzeń	
automatyzacyjnych	podstacji.

• REM620	to	dedykowane	silnikowe	inteligentne	urządzenie	elektroniczne	
(realizuje	funkcje	zabezpieczania,	sterowania,	pomiaru	i	nadzoru)	w	
średnich	i	dużych	silnikach	asynchronicznych	wymagających	ochrony	
różnicowej,	stosowane	w	przemyśle	produkcyjnym	i	przetwórczym.	
REM620	należy	do	rodziny	produktów	ochronnych	i	sterowniczych	Relion®	
firmy	ABB.	Urządzenia	IED	serii	620	cechują	się	funkcjonalną	
skalowalnością	oraz	posiadają	wysuwane	jednostki.	

• Przekaźnik	RET620	to	dedykowane	inteligentne	urządzenie	elektroniczne	
przekładnika	(realizuje	funkcje	zabezpieczania,	sterowania,	pomiaru	i	
nadzoru)	do	transformatorów	mocy	i	podwyższających	napięcie,	w	tym	
bloków	generatorowo-transformatorowych	w	publicznych	i	
przemysłowych	instalacjach	rozdzielczych.	RET620	należy	do	rodziny	
produktów	ochronnych	i	sterowniczych	Relion®	firmy	ABB.	Urządzenia	IED	
serii	620	cechują	się	funkcjonalną	skalowalnością	oraz	posiadają	
wysuwane	jednostki.	

Pomocnicze	napięcie	zasilania:
Wysokie:		48	-	250	V	DC
											 100	-	240	V	AC
Niskie:		24…60	V	DC
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RELION® 630 series

• Jednostka	ochrony	linii	i	monitorowania	REF630:	jednostka	zapewnia	
istotne	funkcje	ochronne	dla	przewodów	trakcyjnych	i	linii	
przewodów	w	sieciach	rozdziału	energii.	 
REF630	może	być	zaadaptowany	zarówno	do	zastosowania	w	sieci	z	
izolowanym	punktem	zerowym,	jak	i	w	sieci	z	punktem	zerowym	
uziemionym	za	pomocą	rezystora	lub	impedancji.	 
Cztery	dostępne,	wcześniej	przygotowane	konfiguracje	zostały	
zaprojektowane	w	celu	zapewnienia	zgodności	z	wymaganiami	w	
zakresie	monitorowania	linii	oraz	zabezpieczeń.	

• Terminal	do	ochrony	przekładnika	i	do	monitorowania	RET630:	jest	to	
kompletne,	inteligentne	urządzenie	elektryczne	do	sterowania	
przekładnikami.	Zostało	zaprojektowane	z	myślą	o	ochronie,	
monitorowaniu,	przeprowadzaniu	pomiarów	oraz	nadzorowaniu	
transformatorów	mocy	oraz	transformatorów	podwyższających	
napięcie,	w	tym	jednostek	generatorowo-transformatorowych	w	
publicznych	i	przemysłowych	instalacjach	rozdzielczych.	Zacisk	
zapewnia	źródło	podstawowej	ochrony	dla	transformatorów	mocy	z	
dwoma	zwojami	oraz	generatorowych	transformatorów	mocy.	

• Jednostka	do	ochrony	silnika	i	jednostka	monitorująca	REM630:	jest	
to	kompletne,	inteligentne	urządzenie	elektryczne	wyposażone	w	
funkcje	zarządzania	silnikiem	–	zostało	zaprojektowane	do	ochrony,	
monitorowania,	pomiaru	i	nadzorowania	średnich	i	dużych	silników	
asynchronicznych	w	średnionapięciowych	przemysłowych	systemach	
elektrycznych.

Dzięki	funkcjonalnej	skalowalności	oraz	elastycznej	konfiguracji	
REM630	należy	do	rodziny	produktów	Relion®	firmy	ABB	oraz	do	serii	
produktów	630.	Posiada	również	funkcje	monitorowania	wymagane	do	
zarządzania	przemysłową	rozdzielnicą	do	sterowania	napędami.	 
REM630	zapewnia	podstawową	ochronę	dla	silników	asynchronicznych	
i	powiązanych	napędów.	

Pomocnicze	napięcie	zasilania:
Wysokie:		100	-	110	-	120	-	220	-	240	V	50/60	Hz
										 46	-	60	-	115	-	220	-	250	V	DC
Niskie:			 48	-	60	V	DC

—
Zalecana ochrona rozdziału energii elektrycznej oraz produkty do sterowania
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Jednostka do zarządzania stacją 
elektroenergetyczną COM600
COM600,	urządzenie	do	automatyzacji	stacji	ABB,	to	uniwersalna	
brama	komunikacji,	platforma	automatyzacji	oraz	interfejs	
użytkownika	do	publicznych	i	przemysłowych	podstacji	rozdzielczych.
Funkcjonalność	bramy	zapewnia	płynną	łączność	IEC	61850	pomiędzy	
urządzeniami	IED	podstacji	oraz	sterowaniem	na	poziomie	sieci	a	
systemami	zarządzania.
Platforma	automatyzacji	z	procesorem	logicznym	sprawia,	że	COM600	
jest	elastyczną	platformą	wdrożeniową	do	zadań	automatyzacyjnych	
na	poziomie	podstacji.	Rozwiązanie	w	zakresie	interfejsu	użytkownika	
COM600	w	swoim	działaniu	bazuje	na	technologii	sieciowej,	która	daje	
dostęp	do	urządzeń	i	procesów	podstacji	z	poziomu	interfejsu	
człowiek-maszyna	w	formie	przeglądarki	internetowej.

Dokumentacja
Zautomatyzowany	system	podłączenia	do	stacji	COM600	zapewnia	
funkcjonalność	serwera	sieciowego,	oferując	interfejs	człowiek-
maszyna	(HMI)	do	monitorowania	lokalnej	podstacji	i	sterowania	nią.	
Opcja	bezpiecznej	komunikacji	zapewnia	dostęp	do	podstacji	HMI	za	
pośrednictwem	internetu	lub	sieci	LAN/WAN	każdemu	
autoryzowanemu	użytkownikowi,	który	posiada	standardowy	
komputer	oraz	przeglądarkę	internetową.	Przez	lokalne	podłączenie	
laptopa	do	jednostki	można	uzyskać	HMI	na	poziomie	podstacji,	co	
umożliwia	pełne	monitorowanie	i	sterowanie.
Zautomatyzowany	system	podłączenia	do	stacji	COM600	zapewnia	
także	funkcje	bramy	do	danych	mapowania	i	sygnałów	pomiędzy	
podstacją	a	systemami	wyższego	poziomu,	takimi	jak	SCADA,	DSC.
Urządzenie	COM600	zostało	zaprojektowane	w	celu	zapewnienia	
płynnej	integracji	systemu	i	interoperacyjności	opartej	na	wcześniej	
skonfigurowanych	rozwiązaniach	wykorzystujących	pakiety	
łącznościowe	do	urządzeń	IED	firmy	ABB.
Za	sprawą	kompaktowego,	solidnego	wzornictwa	COM600	dobrze	się	
sprawdza	w	trudnych	warunkach.	Urządzenie	spełnia	wymagania	
stopnia	ochronności	IP4x	w	zakresie	obudowy	i	nie	zawiera	ruchomych,	
podatnych	na	zużycie	części.	W	celu	zapewnienia	wytrzymałości	oraz	
wysokiego	poziomu	dostępności	jednostka	COM600	opiera	się	na	
wbudowanej	technologii.
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Norma

ANSI X X X X X X X X X X

IEC X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Zastosowanie

Zastosowanie	w	zakresie	ochrony	przed	awarią	łuku O O O O O O O O O O O O O O O O

Zastosowanie	szyny	zbiorczej X

Zastosowanie	rezerwowe X X O X X X X

Zastosowanie	baterii	kondensatorów X

Zastosowanie	pola	zasilającego X X X X X X X X X X X X X

Zastosowanie	generatora X X

Zastosowanie	silnika X O X X X X X X

Zastosowanie	w	zakresie	zarządzania	mocą/odciążania X

Zastosowanie	transformatora O X X X X X X X

Funkcjonalność

Automatyczne	powtórne	załączanie X X X X X X X X X X

Możliwość	sterowania	wyłącznikiem X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Monitorowanie	stanu X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Zabezpieczenie	prądowe X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Zabezpieczenie	odległościowe X

Lokalizator	awarii X X X X

Zabezpieczenie	różnicowe	do	generatora X X X

Wyświetlacz	LCD	ze	schematem	jednokreskowym	(SLD) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Zabezpieczenie	różnicowe	linii	 
(wewnątrzstrefowe	wsparcie	przekładnika)

X

Odciążanie X X X

Zabezpieczenie	różnicowe	do	silników X X X X X

Sterownik	podobciążeniowego	przełącznika	zaczepu X X X

Jakość	zasilania X X X X X X X X

Samoczynnie	zasilany	przekaźnik	zabezpieczający X

Synchro-check X X X X X X X X X X X X

Zabezpieczenie	różnicowe	do	transformatorów X X X X X X X

Zabezpieczenie	napięciowe X X X X X X X O X X X X X X X X X X X X X X

Wysuwany	mechanizm	wyzwalania X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Oprogramowanie

Wejścia	analogowe	 
(przekładniki	prądowe/przekładniki	napięciowe)

4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/1 4/0 0/5 4/5 4/5 7/5 4/5 7/5 4/5 7/5 7/6 4/5 7/4 7/6 4/5 7/5 8/9 7/8 7/4 10/4 4/5 8/4 8/3 8/4

Wejścia	analogowe	 
(kanały	sensorów/przekładniki	prądowe)

3/1 3/1 3/1 6/1 6/1 6/1 6/1

Wejścia/wyjścia	binarne 4/6 4/6 0/2 4/6 4/6 10/9 4/6 4/6 18/13 18/13 16/10 16/12 14/12 14/12 14/12 18/13 11/7 18/13 14/13 32/18 20/14 16/17 32/18 14/13 16/17 50/45 50/45 50/45 50/45

Wejścia	RTD/mA 2/1 2/1 2/1 6/2 6/2 6/2 6/2 6/2 2/1 6/2 12/4 8/3 14/5 2/1 8 8 8 8

Wyjścia	mA 4 4 4 4

Protokoły komunikacyjne

DNP	3.0 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

IEC	60870-5-103 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

IEC	61850 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Modbus X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Profibus X X X X X X X X X X X X X X X X X

Media komunikacyjne

Ethernet	(RJ-45) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Ethernet	(LC) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Redundantne	rozwiązania	Ethernet	(HSR/PRP/RSTP) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Seryjny	(RS	232/485,	ST	poł.) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

—
Tabella di selezione
 
Interaktywny	przewodnik	Relion®	obejmujący	całą	
rodzinę	produktów	Relion®	jest	dostępny	online.
Zapraszamy	na	stronę	internetową:	 
http://abb.relionisg.com

W	tabeli:		
X = funkcja obsługiwana   O = funkcja dostępna jako opcja

http://www.abb.relionisg.com
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Norma

ANSI X X X X X X X X X X

IEC X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Zastosowanie

Zastosowanie	w	zakresie	ochrony	przed	awarią	łuku O O O O O O O O O O O O O O O O

Zastosowanie	szyny	zbiorczej X

Zastosowanie	rezerwowe X X O X X X X

Zastosowanie	baterii	kondensatorów X

Zastosowanie	pola	zasilającego X X X X X X X X X X X X X

Zastosowanie	generatora X X

Zastosowanie	silnika X O X X X X X X

Zastosowanie	w	zakresie	zarządzania	mocą/odciążania X

Zastosowanie	transformatora O X X X X X X X

Funkcjonalność

Automatyczne	powtórne	załączanie X X X X X X X X X X

Możliwość	sterowania	wyłącznikiem X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Monitorowanie	stanu X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Zabezpieczenie	prądowe X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Zabezpieczenie	odległościowe X

Lokalizator	awarii X X X X

Zabezpieczenie	różnicowe	do	generatora X X X

Wyświetlacz	LCD	ze	schematem	jednokreskowym	(SLD) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Zabezpieczenie	różnicowe	linii	 
(wewnątrzstrefowe	wsparcie	przekładnika)

X

Odciążanie X X X

Zabezpieczenie	różnicowe	do	silników X X X X X

Sterownik	podobciążeniowego	przełącznika	zaczepu X X X

Jakość	zasilania X X X X X X X X

Samoczynnie	zasilany	przekaźnik	zabezpieczający X

Synchro-check X X X X X X X X X X X X

Zabezpieczenie	różnicowe	do	transformatorów X X X X X X X

Zabezpieczenie	napięciowe X X X X X X X O X X X X X X X X X X X X X X

Wysuwany	mechanizm	wyzwalania X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Oprogramowanie

Wejścia	analogowe	 
(przekładniki	prądowe/przekładniki	napięciowe)

4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/1 4/0 0/5 4/5 4/5 7/5 4/5 7/5 4/5 7/5 7/6 4/5 7/4 7/6 4/5 7/5 8/9 7/8 7/4 10/4 4/5 8/4 8/3 8/4

Wejścia	analogowe	 
(kanały	sensorów/przekładniki	prądowe)

3/1 3/1 3/1 6/1 6/1 6/1 6/1

Wejścia/wyjścia	binarne 4/6 4/6 0/2 4/6 4/6 10/9 4/6 4/6 18/13 18/13 16/10 16/12 14/12 14/12 14/12 18/13 11/7 18/13 14/13 32/18 20/14 16/17 32/18 14/13 16/17 50/45 50/45 50/45 50/45

Wejścia	RTD/mA 2/1 2/1 2/1 6/2 6/2 6/2 6/2 6/2 2/1 6/2 12/4 8/3 14/5 2/1 8 8 8 8

Wyjścia	mA 4 4 4 4

Protokoły komunikacyjne

DNP	3.0 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

IEC	60870-5-103 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

IEC	61850 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Modbus X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Profibus X X X X X X X X X X X X X X X X X

Media komunikacyjne

Ethernet	(RJ-45) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Ethernet	(LC) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Redundantne	rozwiązania	Ethernet	(HSR/PRP/RSTP) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Seryjny	(RS	232/485,	ST	poł.) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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—
Opis

Rynek	statków	można	podzielić	na	cztery	różne	
segmenty:
• statki	pasażerskie	(wycieczkowce	i	promy)
• statki	przemysłowe	(tankowce,	statki	wiertnicze,	
tankowce	olejowe,	frachtowce	itp.)

• platformy	(platformy	olejowe	i	wiertnicze)
• marynarka.
W	tych	rodzajach	zastosowań	zakres	temperatury,	
wibracje	oraz	siła	wyporu	to	wyjątkowo	obciążające	
warunki	wpływające	na	funkcjonalność	
zainstalowanych	instrumentów,	w	tym	rozdzielnicy.
Firma	ABB	to	wiodący	producent	izolowanych	
powietrznie	rozdzielnic	do	instalacji	stosowanych	we	
wszystkich	głównych	stoczniach	(w	Brazylii,	Chinach,	
Danii,	Finlandii,	Francji,	Niemczech,	Japonii,	Korei,	we	
Włoszech,	w	Norwegii,	Singapurze,	Hiszpanii,	
Wielkiej	Brytanii	oraz	Stanach	Zjednoczonych).	
Rozdzielnica	UniSec	została	skonstruowana	z	myślą	
o	wykorzystaniu	w	przemyśle	morskim	w	zakresie	
napięcia	7,2-12	kV	(z	możliwością	dostarczenia	wersji	
17,5	kV).	W	różnego	typu	statkach	na	całym	świecie	
zainstalowano	ponad	10	000	paneli	firmy	ABB.	
Rejestry	Statków	oraz	klienci	końcowi	
(stocznie	lub	właściciele	statków)	potrzebują	
rozdzielnic	wyprodukowanych	zgodnie	z	
wymaganiami	testu	Rejestru	Statków	w	zakresie	
sprzętu	pokładowego.

Z	tego	względu	przeprowadzane	są	testy	mające	
potwierdzić	zgodność	z	głównymi	przepisami	
ustanowionymi	przez	Rejestry	Statków:	DNV,	LR,	
RINA,	BV,	GL	oraz	ABS.	W	celu	stworzenia	
niezbędnych	struktur	oraz	zapewnienia	załodze	
odpowiednich	warunków	do	egzystencji	duże	
systemy	wytwarzające	elektryczność	oraz	sprzęt	
monitorujący	muszą	być	skupione	na	bardzo	
niewielkich	przestrzeniach.	Rozdzielnica	UniSec	jest	
dostępna	w	wersji	jednopoziomowej,	zapewniając	
szeroki	zakres	aparatów	i	jednostek	monitorujących,	
które	nadają	się	do	zastosowania	w	przemyśle	
morskim.

Rozdzielnica	UniSec	doskonale	nadaje	się	do	
eksploatacji	w	tej	branży:
• odporna	na	działanie	łuku	struktura,	mechaniczne	
blokady	bezpieczeństwa,	automatyczne	rolety	
oddzielające	oraz	aparaty	za	zamkniętymi	
drzwiami	zapewniają	bezpieczne	warunki	pracy	
personelu	podczas	montażu,	konserwacji	i	
serwisowania

• Zewnętrzna	obudowa	odznacza	się	wysokiej	klasy	
zabezpieczeniami	(do	IP42)

• Zagwarantowano	ponadto	metalową	przegrodę	
do	każdego	pola	oraz	uziemienie	wszystkich	
elementów,	do	których	ma	dostęp	personel:	
aparatów,	rolet,	drzwi	oraz	całej	ramy	rozdzielnicy

• Rozdzielnica	zapewnia	także	wysoki	stopień	
odporności	ogniowej,	ponieważ	tworzywa	
sztuczne	i	żywice	są	wykorzystywane	jedynie	w	
ograniczonym	stopniu	–	sprzęt	pomocniczy	i	
uzwojenie	są	w	dużym	stopniu	samogasnące

—
5. Zastosowania w przemyśle morskim

—
Główna	rozdzielnica	z	
wysuwanymi	panelami	
wyłącznika	typu	LSC2B
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Warunki środowiskowe do klasyfikacji 
zainstalowanego na pokładzie sprzętu
• Temperatura	otoczenia:	od	-5°C	do	+45°C
• Do	25°	stałego	nachylenia

Pełny zakres testów
Rozdzielnica	UniSec	jest	poddawana	wszystkim	testom	
wymaganym	przez	normy	międzynarodowe	(IEC)	oraz	
testom	ustanowionym	przez	podstawowe	Rejestry	Statków	
(LR,DNV,	RINA,	BV	oraz	GL).	Testy	te	sprawdzają	możliwość	
wykorzystania	sprzętu	na	pokładzie.
Urządzenia	są	badane	pod	kątem	następujących	czynników:
• Wysoka temperatura otoczenia 
Warunki	działania	sprzętu	elektrycznego	w	instalacjach	
stosowanych	w	przemyśle	morskim	są	zasadniczo	
trudniejsze	niż	warunki	panujące	na	lądzie. 
Jednym	z	istotnych	czynników	jest	temperatura.	Z	tego	
powodu	przepisy	uchwalone	przez	Rejestry	Statków	
określają,	że	rozdzielnica	musi	działać	w	wyższej	
temperaturze	otoczenia	(45°C	lub	więcej)	niż	jest	to	
wymagane	przez	normy	IEC	(40°C).

• Nachylenie 
Test	należy	przeprowadzić	poprzez	przechylenie	
rozdzielnicy	pod	kątem	25°	na	wszystkich	czterech	
stronach	na	określony	czas	oraz	poprzez	użytkowanie	
aparatów	sterowniczych. 
Test	wykazuje,	że	rozdzielnica	jest	w	stanie	wytrzymać	
ekstremalne	warunki	oraz	że	zainstalowane	w	niej	aparaty	
mogą	być	obsługiwane	z	łatwością	i	bez	ryzyka	uszkodzeń.	

• Wibracje 
Solidność	i	niezawodność	rozdzielnicy	UniSec	udowadniają	
wyniki	testu	oceniającego	jej	odporność	na	naprężenia	
mechaniczne	w	wyniku	wibracji.	Warunki	panujące	w	
przemyśle	morskim	oraz	na	osprzęcie	wymagają,	aby	
rozdzielnice	mogły	działać	podczas	silnych	wibracji,	do	
których	dochodzi	w	silnikach	dużych	statków	
wycieczkowych	lub	w	systemach	platform	wiertniczych.
 - Amplituda	1	mm	w	zakresie	częstotliwości	2...13,2	Hz
 - Amplituda	przyspieszenia	0,7	g	w	zakresie	częstotliwości	
13,2...100	Hz

Specyfikacja elektryczna IEC

Napięcie	znamionowe	(*) kV 7.2 12

Znamionowe	napięcie	izolacji kV 7.2 12

Próba	napięcia	częstotliwości	sieciowej kV	1	min 20 28

Napięcie	probiercze	impulsowe kV 60 75

Częstotliwość	znamionowa Hz 50/60 50/60

Znamionowy	prąd	wytrzymywany	krótkotrwały	 kA	3s 16/21/25 16/21/25

Prąd	szczytowy	 kA 40/50/62.5 40/50/62.5

Prąd	wytrzymywany	w	warunkach	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy	 kA	1s 16/21/25 16/21/25

Prąd	znamionowy	głównej	szyny	zbiorczej A 630-800-1250 630-800-1250

Prąd	znamionowy	wyłącznika	 A 630-800-1250 630-800-1250
(*)		W	sprawie	17,5	kV	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB	 						Uwaga:	 –	Wskazane	wartości	dotyczą	również	wyłączników	próżniowych

	 	 	 –	Wartość	prądu	znamionowego	wynosi	400	A	dla	paneli	ze	stycznikiem

—
Kontrola termograficzna
Co	do	zasady	kontrola	termograficzna	jest	wymagana	w	
przypadku	zacisków	przewodów	zasilających,	a	czasami	
także	w	przypadku	systemów	głównych	szyn	zbiorczych.
Standardowo	wymagana	jest	kontrola	zacisków,	ponieważ	
większość	awarii	rozdzielnic	dotyczy	zacisków	przewodów.	 
W	systemach	szyn	zbiorczych	awarie	występują	stosunkowo	
rzadko.	Kontrolę	i	nadzór	termograficzny	przewodów	
zasilających	można	przeprowadzić	przez	tymczasową	
inspekcję	za	pomocą	kamery	na	podczerwień,	
zlokalizowanej	w	oknie.	Ta	metoda	(tymczasowej	kontroli)	
wymaga	zastosowania	kamery	IR	(na	podczerwień)	oraz	
okna	inspekcyjnego	dla	każdego	kontrolowanego	pola.
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—
Panel „połączenia brzegowego”

Zrównoważony	rozwój	stanowi	obecnie	podstawową	
kwestię	w	przemyśle	morskim.	W	celu	ograniczenia	emisji	
wdraża	się	wiele	różnorakich,	zakrojonych	na	szeroką	skalę	
działań.	Jednym	z	nich	jest	system	dostaw	„shore-to-ship”,	
który	ma	szansę	wyeliminować	problem	zanieczyszczeń	oraz	
emisję	cząsteczek	zanieczyszczających,	a	także	hałas	i	
wibracje	wytwarzane	przez	przycumowane	statki.
Panel	UniSec	do	połączenia	brzegowego	jest	dostarczany	w	
formie	gotowej	do	użytku	podstacji	wyposażonej	zarówno	w	
moduł	zasilania,	jak	i	moduł	monitorujący.	W	zależności	od	
konfiguracji	systemu	oraz	wymagań	na	pokładzie	podstacja	
może	być	wyposażona	w	styczniki	przewodów	umieszczone	
na	przodzie	lub	w	otwory	na	przewody	wejściowe	
przechodzące	przez	podłoże	podstacji.	Cały	sprzęt	jest	
produkowany	i	testowany	w	warunkach	fabrycznych	zgodnie	
z	międzynarodowymi	normami	oraz	klasyfikacjami	Rejestru	
Statków.

Statki	przycumowane	w	porcie	nie	wyłączają	systemów	
wytwarzania	mocy	w	celu	zapewnienia	stałych	dostaw	
potrzebnych	do	bieżących	czynności	i	zaopatrzenia	
użytkowników.	Stanowi	to	źródło	poważnego	zanieczyszczenia	
miejscowego.	W	portach,	gdzie	ruch	statków	jest	duży,	takie	
działania	negatywnie	wpływają	zarówno	na	środowisko,	jak	i	
na	zdrowie	mieszkających	w	sąsiedztwie	osób.	Z	uwagi	na	
ciągły	rozwój	światowego	handlu,	problem	emisji	pochodzącej	
ze	statków	przybiera	na	sile.	

—
Ilustracja	przedstawia	wersję	z	dolnym	
połączeniem	kablowym.
Dostępna	jest	również	alternatywna	
wersja	z	przednim	złączem

System	wyposażony	w	panel	AT	
uziemiający	i	bęben	zwijarki	kabla

Podstacja	 
(z	przetwornikiem	50/60	HZ)

Kabina	do	transformatorów	
uziemiających	

Przewód	podziemny	AT	(odległość	1-5	Km)

Gniazdo	6,6	kV/11	kV
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—
Charakterystyka

Specyfikacje	do	zastosowań	w	przemyśle	morskim,	które	nie	
są	elementem	standardowej	konfiguracji,	zostały	opisane	
poniżej.

Stopień ochrony
Zewnętrzna	obudowa	rozdzielnicy	UniSec	jest	dostępna	na	
życzenie	z	różnymi	stopniami	ochrony.	Standardowy	stopień	
ochrony	do	zastosowań	w	przemyśle	morskim	to	IP32	lub	IP42:	
ochrona	przed	obcymi	ciałami	stałymi	o	średnicy	1	mm	oraz	
ochrona	przed	padającymi	kroplami	wody	pod	kątem	do	15°.

Kanał do połączeń wzajemnych
Na	życzenie	górną	część	rozdzielnicy	można	wyposażyć	w	
kanał	do	połączeń	wzajemnych,	zainstalowany	po	stronie	
niskiego	napięcia.	W	kanale	znajdują	się	skrzynki	zaciskowe,	
do	których	podłączone	są	przewody	pomiędzy	panelami.

—
Pierścień	dystrybucyjny	z	
wyłącznikiem	oraz	panele	
rozłącznika	typu	LSC2A

Filtry gazowe-absorbery
Gazów	emisyjnych	nie	można	standardowo	wyeliminować	z	
pomieszczeń	na	statkach.	Rozdzielnica	UniSec	jest	odporna	
na	działanie	łuku	i	wyposażona	w	filtry-absorbery	w	celu	
wyeliminowania	gazu	wytworzonego	przez	łuki	elektryczne.
Filtr	jest	zamocowany	w	tylnej	części	pola.

Drzwi
Wszystkie	drzwi	(przedział	niskonapięciowy,	aparaty	i	linia)	są	
wyposażone	w	blokadę,	która	utrzymuje	je	w	otwartej	pozycji.

Oprzewodowanie
Wysokość	połączenia	przewodowego	jednostek	UniSec	WBC	
może	wynosić	600	mm	dla	standardowych	połączeń	
przewodowych,	do	trzech	przewodów	na	fazę.	Wysokość	
połączenia	przewodowego	jednostek	SBC	oraz	SDC	może	
wynosić	500	mm	oraz	915	mm	dla	połączeń	przewodowych,	
do	dwóch	przewodów	na	fazę.
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—
Typowe jednostki wykorzystywane na statkach

Typowe	jednostki	wykorzystywane	na	statkach	to:
• WBC	 pole	zasilające	z	wysuwanym	przednim	wyłącznikiem	
• WBS	 pole	sekcjonujące	z	wysuwanym	przednim	wyłącznikiem
• DRS		 pole	wzniosu	szyn	z	opcją	pomiaru
• BME		 bezpośrednie	pole	zasilające	z	opcją	pomiaru	oraz	uziemieniem	szyny	zbiorczej
• SDC		 pole	zasilające	z	rozłącznikiem
• SBC		 pole	zasilające	z	wyłącznikiem	i	rozłącznikiem
• SBS		 pole	sekcjonujące	z	wyłącznikiem	i	rozłącznikiem
• DRC		 bezpośrednie	pole	zasilające	z	opcją	pomiaru	oraz	uziemieniem	szyny	zbiorczej.

Do	wersji	zalecanych	do	zastosowania	w	przemyśle	morskim	został	opracowany	wysuwany	wyłącznik	próżniowy	VMax/Sec	
(katalog	1VCP000408),	którego	można	użyć	w	polach	LSC2B.

—
WBC:	pole	zasilające

—
SBC:	pole	zasilające	z	wyłącznikiem	i	
rozłącznikiem

—
WBS:	pole	sekcjonujące

—
SDC:	pole	zasilające	z	rozłącznikiem	

—
BME:	bezpośrednie	pole	zasilające	z	
opcją	pomiaru	oraz	uziemieniem	szyny	
zbiorczej

—
DRS:	pole	wzniosu	szyn	z	opcją	pomiaru

—
SBS:	pole	sekcjonujące	z	wyłącznikiem	i	
rozłącznikiem

—
DRC:	pole	zasilające	z	opcją	pomiaru	
oraz	uziemieniem	szyny	zbiorczej		
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— 
6. Sieci inteligentne oraz zastosowania 
 cyfrowe

Funkcje	inteligentnej	sieci	energetycznej	
wspomagające	automatyzację	zapewniają:
• Monitorowanie:	awarię	w	sieci	energetycznej	
można	zlokalizować	zdalnie

• Kontrolę:	wadliwą	część	można	szybko	wyizolować	
za	pomocą	rekonfiguracji	sieci.	Pozwala	to	na	
zminimalizowanie	strat	energii,	a	tym	samym	na	
oszczędności,	które	można	spożytkować	na	
przyszłe	inwestycje

• Diagnostykę:	ulepszona	ochrona,	konserwacja	i	
monitorowanie	warunków

Urządzenie	UniSec	do	inteligentnych	sieci	jest	
wyposażone	w	zaawansowane	urządzenie	do	
automatyzacji	pola	zasilającego,	które	w	połączeniu	
z	dodatkowym	sprzętem	(od	wskaźników	przepływu	
prądu	zwarciowego	do	wielofunkcyjnych	
przekaźników	Relion	firmy	ABB),	przesyła	dane	do	
centrów	zdalnego	sterowania.		Urządzenia	z	zakresu	
automatyki	sieci	energetycznej	są	zlokalizowane	w	

przedziale	niskiego	napięcia,	co	stanowi	elastyczne	
rozwiązanie	ułatwiające	realizację	indywidualnych	
wymagań	klienta.	Placówkom	oraz	odbiorcom	
energii	przynosi	to	następujące	korzyści:
• Lepsza	jakość	zasilania
• Rzadsze	i	krótsze	awarie	oraz	wyższa	jakość	
napięcia

• Wyższa	skuteczność	sieci	energetycznej,	jej	
niezawodność	i	dostępność

• Gwarancja	bezpieczeństwa	personelu
• Większa	skuteczność	operacyjna	i	stabilność	sieci
• Analiza	awarii:	częstotliwość	awarii,	współczynnik	
awarii,	kryteria	klasyfikacji	awarii

• Lepszy	poziom	prac	konserwacyjnych	oraz	
działania	proaktywne

• Lepsze	narzędzia	dla	operatorów	sieci	i	ekip	w	
terenie

• Mniejsze	zapotrzebowanie	na	fizyczną	kontrolę	
trudno	dostępnych	lokalizacji.

—
Zastosowanie

W	zależności	od	złożoności	sieci	oraz	stopnia	jej	automatyzacji	ABB	proponuje	trzy	różne	rozwiązania	
techniczne	oparte	na	systemie	UniSec,	dostępne	w	formie	wstępnie	skonfigurowanych	rozdzielnic.

Ochrona  
selektywna

Zarządzanie 
przepływem mocy

Odizolowanie  
awarii

Uzyskanie informacji 
dotyczących stanu

Pomiary
Dokładne	pomiary	średniego	

napięcia

Sterowanie
Przełączniki	średnionapięciowe
Przełączniki	niskonapięciowe

Monitorowanie
Monitorowanie	średniego/

niskiego	napięcia
Pomiar	niskiego	napięcia

POMIARY

MONITOROWANIE I 
STEROWANIE

Sterowanie
Przełączniki	średnionapięciowe
Przełączniki	niskonapięciowe

Monitorowanie
Monitorowanie	średniego/

niskiego	napięcia
Pomiar	niskiego	napięcia

Ochrona
Urządzenia	CB	ze	zdalnym	

sterowaniem	do	linii	 
wejściowych/wyjściowych

Pomiary
Dokładne	pomiary	średniego	

napięcia

Sterowanie
Przełączniki	średnionapięciowe
Przełączniki	niskonapięciowe

Monitorowanie
Monitorowanie	średniego/

niskiego	napięcia
Pomiar	niskiego	napięcia

OCHRONA I
SELEKTYWNOŚĆ LOGIKI

Modernizacja	automatyzacji	(brownfield) Automatyzacja	gotowego	rozwiązania	oraz	rozwiązanie	opracowywane	od	
początku	(greenfield)



FPI

Ring Ring LV

Ring Ring LV

Measurement
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—
1. Poziom monitorowania i sterowania

Funkcja: Monitorowanie 
• Lokalizacja	awarii	i	stan	urządzeń	monitorujących
• Wskazanie	stanu	przełącznika
• Wskazanie	przepływu	prądu	zwarciowego
• Pomiary	niskiego	napięcia
• Monitorowanie	warunków	w	podstacjach

Funkcja: Sterowanie
• Izolacja	awarii	i	naprawa
• Zdalne	sterowanie	przełącznikami	 
(przełącznik	zmotoryzowany)

• Zdalna	konfiguracja	sieci	 
(przełącznik	zmotoryzowany)

Urządzenia
• Rozdzielnica	UniSec	z	dwiema	zmotoryzowanymi	
jednostkami	rozłącznika	oraz	jedną	
zabezpieczoną	jednostką	rozłącznika

• 1	REC603	(RTU	i	komunikacja)
• Akumulator	i	ładowarka	akumulatora
• 1	wskaźnik	przepływu	prądu	zwarciowego	(FPI)

MONITOROWANIE I 
STEROWANIE

Sterowanie
Przełączniki	średnionapięciowe
Przełączniki	niskonapięciowe

Monitorowanie
Monitorowanie	średniego/

niskiego	napięcia
Pomiar	niskiego	napięcia

—
2. Poziom pomiaru

Funkcja: Pomiary
• Lokalizacja	awarii	i	stan	urządzeń	
monitorujących

• Wskazanie	stanu	przełącznika
• Wskazanie	przepływu	prądu	zwarciowego
• Pomiary	niskiego	napięcia
• Monitorowanie	stanu	w	podstacji
• Izolacja	awarii	i	naprawa
• Zdalne	sterowanie	przełącznikami	 
(przełącznik	zmotoryzowany)

• Zdalna	konfiguracja	sieci	 
(przełącznik	zmotoryzowany)

• Aktywni	użytkownicy
• Usprawnienie	zarządzania	siecią	rozproszoną
• Bardzo	precyzyjne	pomiary	średniego	napięcia
• Kolorem	niebieskim	zostały	oznaczone	
dodatkowe	elementy	oparte	na	pierwszym	
rozwiązaniu

Urządzenia
• Rozdzielnica	UniSec	z	dwiema	
zmotoryzowanymi	jednostkami	rozłącznika	oraz	
jedną	zabezpieczoną	jednostką	rozłącznika

• 1	RER601	(komunikacja)
• 1	REC615	(sterowanie,	Advantage	FPI)
• 1	zestaw	sensorów	mieszanych	KEVCR
• Akumulator	i	ładowarka	akumulatora
• RIO600

Pomiary
Dokładne	pomiary	średniego	

napięcia

Sterowanie
Przełączniki	średnionapięciowe
Przełączniki	niskonapięciowe

Monitorowanie
Monitorowanie	średniego/

niskiego	napięcia
Pomiar	niskiego	napięcia

POMIARY

SDC SDC SFC

SDC SDC SFC

Pomiary

BT

BT

Pierścień

Pierścień

Pierścień

Pierścień
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—
3. Poziom ochrony i selektywności logiki

Funkcja: Ochrona i selektywność logiki
• Lokalizacja	awarii	i	stan	urządzeń	
monitorujących

• Wskazanie	stanu	przełącznika
• Wskazanie	przepływu	prądu	
zwarciowego

• Pomiary	niskiego	napięcia
• Monitorowanie	stanu	w	podstacji
• Izolacja	awarii	i	naprawa
• Zdalne	sterowanie	przełącznikami	
(przełącznik	zmotoryzowany)

• Zdalna	konfiguracja	sieci	 
(przełącznik	zmotoryzowany)

• Aktywni	użytkownicy
• Usprawnienie	zarządzania	siecią	
rozproszoną

• Bardzo	precyzyjne	pomiary	średniego	
napięcia	

• Ochrona	oraz	selektywność	
chronometryczna	i	logiki

• Kolorem	niebieskim	zostały	oznaczone	
dodatkowe	elementy	oparte	na	
pierwszym	i	drugim	rozwiązaniu.

Urządzenia
• Rozdzielnica	UniSec	z	dwiema	
jednostkami	wyłącznika	oraz	jednym	
zabezpieczonym	rozłącznikiem

• 1	RER601	(komunikacja)
• 2	REC615	(sterowanie,	zabezpieczenia)
• Akumulator	i	ładowarka	akumulatora

Ochrona
Urządzenia	CB	ze	zdalnym	

sterowaniem	do	linii	
wejściowych/wyjściowych

Pomiary
Dokładne	pomiary	średniego	

napięcia

Sterowanie
Przełączniki	średnionapięciowe
Przełączniki	niskonapięciowe

Monitorowanie
Monitorowanie	średniego/

niskiego	napięcia
Pomiar	niskiego	napięcia

OCHRONA I
SELEKTYWNOŚĆ LOGIKI

HBC HBC SFC

Ochrona Ochrona

BTPierścieńPierścień
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—
Architektura sieci systemowej

Architektura	sieciowa	oferowana	przez	firmę	ABB	korzysta	z	usługi	mobilnych	danych	GPRS,	gdzie	są	one	zbierane	przez	
protokół	IEC	61870-5-104	przez	szyfrowane	połączenia	VPN	w	celu	zapewnienia	bezpieczeństwa	danych.
Rozwiązanie	jest	wciąż	optymalizowane	pod	kątem	wydajności	operacyjnej,	poprawy	infrastruktury	sieciowej	oraz	obniżenia	
kosztów	prac	konserwacyjnych.	Stale	włączone	przewody	przyłączeniowe	pozwalają	sieci	energetycznej	na	wdrożenie	szybkiej	
logiki	zarządzania	awarią.

—
Laboratorium Inteligentnych Sieci w Dalmine (Włochy)

Specjalnie	zaprojektowane	laboratorium,	w	którym	symulowane	jest	zachowanie	elementów	średnio-	i	niskonapięciowych	w	
inteligentnych	sieciach	energetycznych	i	gdzie	prowadzi	się	badania	nad	prawdziwym	sprzętem,	w	tym	nad	podstacjami	średniego	i	
wysokiego	napięcia	oraz	inwerterami	solarnymi.

HBC-HBC-SFC HBC-HBC-SFC HBC-HBC-SFC HBC-HBC-SFC

Brama	ABB	ARM	600	-	M2M	
Most	VPN	

Do	systemu	DMS
Tunele	 
VPN
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IED (inteligentne urządzenia elektroniczne)
Komunikacja IEC 61850
W	celu	wsparcia	interoperacyjnych	i	przyszłościowych	rozwiązań	opracowano	produkty	Relion	IED,	które	wdrażają	podstawowe	wartości	
normy	IEC	61850.	Dzięki	tym	produktom	można	skorzystać	z	wiodącej	technologii	ABB,	wiedzy	na	temat	światowych	zastosowań	oraz	
doświadczonej	sieci	wsparcia.	Relion	to	pionierska	technologia	w	sektorze	ochronnych	i	sterowniczych	urządzeń	systemów	
energetycznych.	Produkty	są	stale	udoskonalane,	aby	sprostać	wymaganiom	rynkowym	i	stanowią	wynik	naszego	szerokiego	
doświadczenia	w	zakresie	opracowywania	skutecznych	przekaźników	ochronnych	i	sterowniczych.

Przesyłanie wiadomości GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event) 
Produkty	Relion	są	w	stanie	wykonywać	różne	zadania	komunikacyjne,	w	tym	przesyłać	wiadomości	GOOSE	w	ramach	transferu	
horyzontalnego.

Ograniczenie czasu łuku wewnątrz rozdzielnicy
ABB	dostarcza	systemy	z	sensorami	światłowodowymi,	które	wykrywają	światło	wytwarzane	przez	łuk	wewnątrz	rozdzielnicy.	Systemy	
składają	się	z	sensorów	oraz	światłowodów	zainstalowanych	w	różnych	przedziałach	średnionapięciowych,	które	są	podłączone	do	
urządzeń	IED	umiejscowionych	w	przedziale	niskonapięciowym.	W	zakresie	zabezpieczenia	przed	fałszywymi	włączeniami	system	wykrywa	
tylko	dolną	część	spektrum,	w	tym	część	ultrafioletową.	Dodatkowo	system	jest	podłączony	do	sensorów	prądowych	i	może	przez	to	
łączyć	oba	elementy	danych.	Niektóre	urządzenia	IED,	takie	jak	REF615,	RET615,	REM615	oraz	REF610,	mogą	wykorzystywać	sensory	
świetlne,	tworząc	szybką,	selektywną	ochronę	przed	łukiem	wewnątrz	rozdzielnicy.	Zaleta	tego	rozwiązania	polega	na	tym,	że	nie	są	
wymagane	żadne	dodatkowe	urządzenia	poza	przekaźnikiem	ochronnym	i	pomiarowym.

—
Zasady cyfryzacji zastosowane w urządzeniu UniSec

MyRemoteCare
Konserwacja prewencyjna
MySiteCare	to	urządzenie	monitorujące	i	diagnostyczne,	
które	gromadzi	typowe	dane	wyłączników	i	przetwarza	je	w	
dane	diagnostyczne	w	celu	określenia	warunków	działania	i	
zaplanowania	prac	konserwacyjnych.	Dane	zebrane	przez	
MySiteCare	mają	charakter	mechaniczny	(np.	czas	i	liczba	
łączeń)	oraz	środowiskowy	(np.	temperatura).	 
Wykorzystując	te	dane,	
urządzenie	przetwarza	
przewidujące	algorytmy	
diagnostyczne,	które	
dostarczają	informacji	o	
warunkach	pracy	
wyłącznika.

Sensory
Sensory	do	pomiaru	prądu	i	napięcia	stanowią	istotny	element	
procesu	cyfryzacji	w	UniSec,	ponieważ	pozwalają	na	
wykorzystanie	funkcji	komunikacyjnych	i	wiadomości.	Działanie	
sensorów	do	pomiaru	prądu	opiera	się	na	zasadzie	cewki	
Rogowskiego,	natomiast	sensory	do	pomiaru	napięcia	są	
eksploatowane	w	oparciu	o	dzielniki	rezystancyjne.

—
Documentazione digitale

Elementem procesu rozwoju cyfrowego jest także 
interaktywna dokumentacja stanowiąca wsparcie klienta:
• Dokumentacja produktowa:	dostarcza	szczegółowych	
informacji	na	temat	produktów	firmy	ABB.

• Filmy instalacyjne:	w	prosty	sposób	wspierają	i	ułatwiają	
czynności	w	trakcie	budowy

• Panel 3D:	symuluje	warunki	instalacji	rozdzielnicy,	pozwala	
zaoszczędzić	czas	w	fazie	projektowania,	ograniczyć	koszty	
projektu	i	zminimalizować	ryzyko	(aby	uzyskać	więcej	
szczegółów	na	temat	dodatkowych	formatów,	prosimy	o	
kontakt	z	firmą	ABB).

Dokument: Dokumentacja 
produktowa

Instalacja 
Filmy

Rysunki

Kod QR:
 

Dokumentacja Filmy Rysunki

http://www.new.abb.com/medium-voltage/switchgear/air-insulated/iec-and-other-standards/iec-indoor-secondary-distribution-ais-unisec
http://www.abb.com/abblibrary/DownloadCenter/?view=Result&categoryId=9AAF400074&documentKind=Movie
http://www.abb.com/abblibrary/DownloadCenter/?CategoryID=9AAC720001&View=Result&DocumentKind=Drawing&QueryText=UniSec&SortBy=Score&CountryCode=*&AdditionalLanguage=*
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—
ABB	UniPack

—
Maksymalne bezpieczeństwo instalacji 
rozdzielnic zgodnie z normą IEC 62271-200

Wraz	z	normą	IEC	62271-200	1-200	wprowadzono	nowe	zasady	
dotyczące	definicji	i	klasyfikacji	rozdzielnicy	średniego	
napięcia.	Jedną	z	najbardziej	istotnych	zmian	wprowadzonych	
przez	normę	jest	wyeliminowanie	klasyfikacji	rozdzielnic	na	
urządzenia	z	obudową	metalową,	podzielone	na	przedziały	
oraz	wyposażone	w	jednostki.	Klasyfikację	rozdzielnic	
poddano	weryfikacji	z	uwzględnieniem	punktu	widzenia	
użytkownika,	szczególnie	w	przypadku	niektórych	aspektów,	
takich	jak	obsługa	i	konserwacja	rozdzielnicy	oraz	zgodność	z	
dobrymi	praktykami	zarządzania	podstacją,	od	montażu	po	
utylizację.	W	tym	kontekście	„utrata	niezawodności	działania”	
stanowi	podstawowe	kryterium	dla	użytkownika.		Zgodnie	ze	
zaktualizowaną	wersją	norm	rozdzielnicę	UniSec	można	
zdefiniować	w	następujący	sposób:
1.		Przedział	z	dostępem	sterowanym	blokadowo,	zawierający	

części	pod	wysokim	napięciem,	skonstruowany	w	sposób	
umożliwiający	otwarcie	w	celu	standardowej	obsługi	lub	
standardowej	konserwacji,	gdzie	dostęp	jest	kontrolowany	
przez	konfigurację	rozdzielnicy	oraz	urządzeń	
sterowniczych.

2.		Przedział	z	dostępem	opartym	na	określonej	procedurze,	
zawierający	części	pod	wysokim	napięciem,	
skonstruowany	w	sposób	umożliwiający	otwarcie	w	celu	
standardowej	obsługi	lub	standardowej	konserwacji,	gdzie	
dostęp	jest	kontrolowany	przez	odpowiednią	procedurę	
związaną	z	blokadą.

3.		Klasa	niezawodności
	 Przedziały	szyny	zbiorczej	i	przewodów	są	oddzielone	od	

siebie	przegrodą	fizycznie	i	elektrycznie.	Kategoria	określa	
możliwość	otwarcia	przedziału	głównego	obwodu	przy	
utrzymaniu	innych	przedziałów	lub	jednostek	funkcyjnych	
pod	napięciem.

4.		Klasa	przegrody
	 Urządzenia	sterownicze	z	ciągłymi,	metalowymi	

przegrodami,	przeznaczone	do	uziemienia,	pomiędzy	
przedziałem	z	wolnym	dostępem	a	częściami	czynnymi	
głównego	obwodu.

	 Ich	metalowe	przegrody	lub	metalowe	części	muszą	być	
podłączone	do	punktu	uziemiającego	jednostki	funkcyjnej.

— 
7. Klasyfikacja wg normy IEC

—
Urządzenie UniSec przetestowano 
zgodnie z normą IEC 62271-202

Maksymalne bezpieczeństwo instalacji w podstacjach 
kompaktowych
Oprócz	klasycznych	testów	typu	przeprowadzanych	w	
przypadku	rozdzielnic	średniego	napięcia	zgodnie	z	normą	IEC	
62271-200	urządzenia	UniSec	przetestowano	również	pod	
kątem	odporności	na	łuk	w	zakresie	eksploatacji	w	
podstacjach	kompaktowych	(typ	ABB	UniPack)	zgodnie	z	
normą	IEC	62271-202	ed.	2.	Norma	określa	wymagania	testowe	
dla	produktów	CSS	do	52	kV.	„Podstacja	prefabrykowana”,	
zwana	również	„podstacją	montowaną	fabrycznie”,	to	
obudowa	zawierająca	transformator,	rozdzielnicę	niskiego	i	
wysokiego	napięcia,	połączenia	oraz	instalacje	pomocnicze.	Te	
urządzenia	są	często	zlokalizowane	w	miejscach	
ogólnodostępnych,	przez	co	powinny	być	wyposażone	w	
zabezpieczenia	zależne	od	warunków	działania.	Klasa	ochrony	
przed	łukiem	IAC-AB	do	20	kA	1	s	CSS,	którą	posiada	
rozdzielnica	UniSec,	zapewnia	poziom	bezpieczeństwa	
wymagany	zarówno	dla	operatorów,	jak	i	innych	osób.	
Wytworzony	gaz	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy	jest	emitowany	w	
dół	w	testowanym	pod	względem	typu	rozwiązaniu	UniSec	w	
podstacjach	kompaktowych.	Dedykowany	kanał	gazowy,	
oddzielony	od	przedziału	kabla	oraz	szyny	zbiorczej,	jest	
zainstalowany	w	tylnej	części	każdego	pola	i	wydziela	gorący	
gaz	przez	dolną	część	rozdzielnicy	do	przestrzeni	poniżej	
podłogi	CSS.	Całkowity	zakres	UniSec	LSC2A	(dwa	przedziały	
średnionapięciowe)	zgodny	z	normami	IEC	62271-202	oraz	
wskaźnikami	do	24	kV,	1250	A	oraz	20	kA	1	s	jest	dostępny	do	
instalacji	w	podstacjach	kompaktowych.
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— 
8. Moc wytrzymywana w warunkach łuku
  wewnątrz rozdzielnicy 

Awarie	łuków	wewnątrz	rozdzielnicy	stanowią	
niezwykle	rzadkie	zjawiska,	które	zdarzają	się	w	
wyniku	błędu	ludzkiego,	wadliwego	działania	
urządzeń	oraz	zużycia	izolacji	z	biegiem	lat	lub	z	
innych	powodów.	Podczas	konstruowania	
rozdzielnicy	UniSec	położono	specjalny	nacisk	na	
zapewnienie	bezpieczeństwa	personelu	w	
sytuacjach	związanych	z	łukiem.	Rozdzielnica	
cechuje	się	bardzo	wysoką	odpornością	
mechaniczną,	ponieważ	jest	w	stanie	wytrzymać	
ciśnienie	i	efekty	termiczne	wywołane	nawet	
przez	najwyższe	prądy	łuku.	Konstrukcja	
urządzenia	w	widoczny	sposób	ogranicza	
prawdopodobieństwo	wystąpienia	łuku	
wewnątrz	rozdzielnicy.	Rozdzielnicę	UniSec	
poddano	testom	łuku	wewnątrz	rozdzielnicy	
zgodnie	z	normą	IEC	62271-200,	Załącznik	A.
W	porównaniu	z	poprzednią	normą	nowe	testy	
wytrzymałości	w	warunkach	łuku	wewnątrz	
rozdzielnicy	są	lepiej	sklasyfikowane.
Test	sprawdzający,	czy	rozdzielnica	jest	w	stanie	
skutecznie	chronić	ludzi	przed	łukami	wewnątrz	
przeprowadzano,	oceniając	ciśnienie	dynamiczne	
i	efekty	termiczne.	

Rozdzielnica	UniSec	spełnia	wszystkie	pięć	
kryteriów	akceptacji	ustanowionych	przez	normę.	
Testy	wytrzymałości	w	warunkach	łuku	wewnątrz	
rozdzielnicy	przeprowadzono	w	przedziałach	
szyny	zbiorczej	oraz	okablowania,	a	także	w	
obudowie	rozłącznika.
UniSec	oferuje	różne	rozwiązania	w	zakresie	
ochrony	przed	działaniem	łuku	(IAC).
Wszystkie	rozwiązania	należą	do	klasy	A	i	dotyczą	
jedynie	autoryzowanego	personelu.	Dostęp	do	
rozdzielnicy	UniSec	można	uzyskać	z	różnych	
stron	(F	oznacza	przód,	L	oznacza	bok,	R	oznacza	
tył),	co	jest	zgodne	z	wszystkimi	pięcioma	
kryteriami	normy	IEC.
Rozdzielnica	UniSec	zapewnia	wysoki	poziom	
bezpieczeństwa	personelu	tylko	w	wersji	
odpornej	na	łuk.
Klasyfikacje	UniSec:		
• IAC	AF	(*)	16	kA	1s
• IAC	AFL(**)	12,5	kA	1s
• IAC	AFLR	16	kA	1s
• IAC	AFLR	21	kA	1s
• IAC	AFLR	25	kA	1s

(*)	 OSTRZEŻENIE:	Brak	dostępu	do	tylnych	i	bocznych	części	
rozdzielnicy	podczas	jej	działania

(**)	OSTRZEŻENIE:	Brak	dostępu	do	tylnej	części	rozdzielnicy	
podczas	jej	działania

—
Ustawienia	do	testów	
wytrzymałości	w	
warunkach	łuku	
wewnątrz	rozdzielnicy
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IAC AFL do 12.5 kA 1s(**)

Ochrona	przed	łukiem	jest	gwarantowana	na	trzech	
stronach	rozdzielnicy,	z	przodu	i	po	bokach.

Rozdzielnica w bezpośrednim sąsiedztwie ściany
To	rozwiązanie	pozwala	stworzyć	przedział	do	emisji	gazu	z	
wykorzystaniem	tylnej	części	rozdzielnicy	i	ściany.	 
Płyty	zamykające	zamontowane	na	górze	i	po	bokach	
rozdzielnicy	transportują	żarzący	się	gaz	do	tylnej	części	
rozdzielnicy,	do	specjalnie	utworzonego	przedziału	 
(patrz:	rysunek).
 

IAC AF do 16 kA 1s(*) 

Podstawowe rozwiązanie 
Rozdzielnicę	w	tej	wersji	można	oprzeć	o	ścianę	lub	umieścić	
w	środku	pomieszczenia.	Ochrona	przed	awarią	łuku	
wewnątrz	jest	gwarantowana	od	strony	przedniej.	Gaz	
wytworzony	przez	łuk	jest	emitowany	do	pomieszczenia	
rozdzielnicy.	Struktura	rozdzielnicy	zapewnia	ochronę	przed	
łukami	na	przodzie	panelu	i	wymagane	są	dodatkowe	
akcesoria,	takie	jak	filtry	i	kanały	gazowe.

(*)			OSTRZEŻENIE:	Brak	dostępu	do	tylnych	i	bocznych	części	rozdzielnicy	podczas	jej	działania
(**)	OSTRZEŻENIE:	Brak	dostępu	do	tylnej	części	rozdzielnicy	podczas	jej	działania.	Minimalna	długość	rozdzielnicy	1000	mm

— 
8.  Moc wytrzymywana w warunkach łuku 
 wewnątrz rozdzielnicy 
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IAC AFLR do 21 kA 1s  
e AFLR do 25 kA 1s(1)

Rozwiązanie wykorzystujące absorbery gazu 
W	takim	przypadku	rozdzielnicę	można	oprzeć	o	ścianę	lub	
umieścić	w	środku	pomieszczenia.	Ochrona	przed	awarią	łuku	
wewnątrz	rozdzielnicy	jest	gwarantowana	z	czterech	stron.	Gaz	
wytworzony	przez	łuk	jest	emitowany	do	pomieszczenia	
rozdzielnicy.	Struktura	służąca	do	skutecznej	absorpcji	gazów	
wytworzonych	przez	łuk	zapewnia	ich	znaczne	schłodzenie	i	
ograniczenie	ciśnienia	przed	dotarciem	do	pomieszczenia,	w	
którym	znajduje	się	rozdzielnica.	Gwarantuje	to	ochronę	przed	
łukiem	wewnątrz	rozdzielnicy	do	wartości	prądu	
zakłóceniowego	21	kA	oraz	25	kA	(*).	Absorbery	są	
zainstalowane	za	każdą	rozdzielnicą.	Nie	ma	konieczności	
wykonywania	dodatkowych	prac	w	miejscu	instalacji.

IAC AFLR do 21 kA 1s 
Rozwiązanie z emisją gazu w dół 
Rozdzielnicę	można	oprzeć	o	ścianę	lub	umieścić	w	środku	
pomieszczenia.	Ochrona	przed	awarią	łuku	wewnątrz	
rozdzielnicy	jest	gwarantowana	z	czterech	stron	do	wartości	
prądu	zakłóceniowego	21	kA.	Gaz	wytworzony	przez	łuk	jest	
emitowany	do	kanału	kablowego.	Rury	gazowe	są	
zainstalowane	za	każdą	jednostką	rozdzielnicy.	Kanał	kablowy	
musi	być	zbudowany	zgodnie	z	wymiarami	określonymi	na	
stronie	107.

IAC AFLR do 21 kA 1s  
e AFLR do 25 kA 1s(1) (2)

Rozwiązanie z kanałem do emisji gazu
Rozdzielnicę	można	oprzeć	o	ścianę	lub	umieścić	w	środku	
pomieszczenia.	Ochrona	przed	awarią	łuku	wewnątrz	
rozdzielnicy	jest	gwarantowana	z	czterech	stron	do	wartości	
prądu	zakłóceniowego	21	kA	oraz	25	kA	(1)	(2).		Rozdzielnica	
jest	wyposażona	w	co	najmniej	1-metrowy	kanał	
przedłużeniowy	do	emisji	gazu	z	pomieszczenia	
instalacyjnego,	zainstalowany	pomiędzy	nią	a	ścianą.	W	
razie	konieczności	zastosowania	dłuższych	kanałów	prosimy	
o	kontakt	z	firmą	ABB.	Rozwiązanie	jest	dostępne	z	kanałem	
przedłużeniowym	po	prawej	stronie,	po	lewej	stronie,	w	
tylnej	części	rozdzielnicy	i	w	pozycji	podniesionej.

(1)	 tylko	dla	jednostki	LSC2B	do	17,5	kV
(2)		 tylko	dla	jednostek	LSC2A;	12	kV,	wysokość	2000	mm,	szerokość	750	mm	(oprócz	jednostek	SBC-W,	SBS-W,	SDD,	UMP	oraz	SBR)
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— 
9. Informacje na temat instalacji

—
Pomieszczenie rozdzielnicy

Pomieszczenie	instalacyjne	musi	być	odpowiednio	przygotowane,	zgodnie	z	wymiarami	rozdzielnicy	i	jej	wersją	
Przestrzeganie	odległości	gwarantuje	poprawne	i	bezpieczne	działanie	sprzętu.	Jeżeli	warunki	instalacji	różnią	się	od	
określonych	w	niniejszym	dokumencie,	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB.	

Przy ścianie IAC A-FL do 12,5 kA 
Odległość	od	ścian	pomieszczenia	instalacyjnego	z	
przedziałem	na	kanał	emitowanego	gazu	z	tyłu	Rozwiązanie	
IAC	A-FL	12,5	kA,	1	s	przy	ścianie.

(*)		 Co	najmniej	1300	mm	dla	paneli	z	wyłącznikiem	lub	1030	mm	przy	użyciu	specjalnego	wózka	(tylko	z	VD4/R-Sec)	na	życzenie	Prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB

Układ pomieszczenia

IAC A-F do 16 kA 
Minimalna	odległość	od	ścian	pomieszczenia	instalacyjnego	
IAC	A-F	16	kA	1	s,	podstawowe	rozwiązanie.
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Układ pomieszczenia

Filtry IAC A-FLR do 16 kA 
Minimalne	odległości	od	ścian	pomieszczenia	
instalacyjnego;	rozwiązanie	IAC	A-FLR	16	kA	1	s	z	filtrami	
zainstalowanymi	na	każdej	jednostce.

(*)		 Co	najmniej	1300	mm	dla	paneli	z	wyłącznikiem	lub	1030	mm	przy	użyciu	specjalnego	wózka	(tylko	z	VD4/R-Sec)	na	życzenie	Prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(1)		 W	razie	wystąpienia	warunków	specjalnych	określonych	we	współpracy	z	firmą	ABB	minimalną	odległość	można	zmniejszyć	do	150	min

Filtry IAC A-FLR do 21 kA
Minimalna	odległość	od	ścian	pomieszczenia	instalacyjnego	
Rozwiązanie	IAC	A-FLR	21	kA	1	s	z	filtrami	zainstalowanymi	
na	każdej	jednostce.
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Układ pomieszczenia

Kanały do emisji gazu IAC A-FLR do 21 i do 25 kA(2) 

Minimalna	odległość	od	ścian	pomieszczenia	instalacyjnego	
Rozwiązanie	IAC	A-FLR	21/25(2)	kA	1	s	z	kanałami	do	emisji	gazu.

(*)		 Co	najmniej	1300	mm	dla	paneli	z	wyłącznikiem	lub	1030	mm	przy	użyciu	specjalnego	wózka	(tylko	z	VD4/R-Sec)	na	życzenie	Prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(2)		Tylko	dla	jednostek	LSC2A;	12	kV,	wysokość	2000	mm,	szerokość	750	mm	(oprócz	jednostek	SBC-W,	SBS-W,	SDD,	UMP	oraz	SBR)
(3)		W	razie	wystąpienia	warunków	specjalnych	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB	w	celu	określenia	minimalnej	odległości

— 
9. Informacje na temat instalacji
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Układ pomieszczenia

Gaz emitowany w dół IAC A-FLR do 21 kA
Minimalna	odległość	od	ścian	pomieszczenia	instalacyjnego	
Rozwiązanie	IAC	A-FLR	21	kA	1	s	z	gazem	emitowanym	w	dół

(*)		 Co	najmniej	1300	mm	dla	paneli	z	wyłącznikiem	lub	1030	mm	przy	użyciu	specjalnego	wózka	(tylko	z	VD4/R-Sec)	na	życzenie	Prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB
(1)		 W	razie	wystąpienia	warunków	specjalnych	określonych	we	współpracy	z	firmą	ABB	minimalna	odległość	może	wynieść	do	130	min

Minimalne	wymiary	kanału	kablowego
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Schemat pomieszczenia dla jednostki z wysuwanym przednim wyłącznikiem

Kanały do emisji gazu IAC A-FLR do 25 kA
Minimalna	odległość	od	ścian	pomieszczenia	
instalacyjnego	Rozwiązanie	IAC	A-FLR	25	kA,	1	s	dla	
wartości	12-17,5	kV	oraz	21	kA,	1	s	dla	wartości	24	kV	z	
kanałami	do	emisji	gazu.

(1)	 W	razie	wystąpienia	warunków	specjalnych	określonych	we	współpracy	z	firmą	ABB	minimalna	odległość	może	wynieść	do	130	min
(2)	 W	razie	wystąpienia	warunków	specjalnych	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB	w	celu	określenia	minimalnej	odległości
(3)	 1200	mm	dla	12-17,5	kV	lub	1300	mm	dla	24	kV

Filtry IAC A-FLR do 25 kA 
Minimalna	odległość	od	ścian	pomieszczenia	instalacyjnego	
Rozwiązanie	IAC	A-FLR	25	kA,	1	s	dla	wartości	12-17,5	kV	oraz	
16	kA,	1	s	przy	wartości	24	kV	z	filtrami	zainstalowanymi	na	
każdej	jednostce.

— 
9. Informacje na temat instalacji
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—
Wejście przewodu i punkty mocowania jednostek
Poniższe	rysunki	prezentują	położenia	i	rozmiary	wejścia	przewodu	poniżej	różnych	jednostek.

Otwory	należy	wykonać	przed	montażem	rozdzielnicy.	Na	rysunkach	przedstawiono	również	punkty	mocowania	rozdzielnicy.	
W	każdym	rogu	jednostki	znajduje	się	jeden	punkt	mocowania	(po	cztery	na	jednostkę).	Wymiary	oraz	punkty	mocowania	
jednostki	bez	wejścia	przewodu	zależą	od	jej	szerokości.	Do	mocowania	można	wykorzystać	śruby	kotwiące	o	rozmiarze	10	mm.

Jednostki o szerokości 375 mm Szerokość 500 mm dla jednostki DRCJednostki o szerokości 500 mm

Jednostki o szerokości 750 mm Szerokość 750 mm dla jednostki SBR Szerokość 190 mm dla jednostek  
RLC/RRC (tylko SBR)
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Szerokość 600 mm dla jednostek z wysuwanymi 
wyłącznikami do 17,5 kV WBS oraz BME bez wyjścia 
przewodu

Szerokość 750 mm dla jednostek z wysuwanymi 
wyłącznikami do 24 kV WBS bez wyjścia przewodu

—
Wejście przewodu i punkty mocowania jednostek
Poniższe	rysunki	prezentują	położenia	i	rozmiary	wejścia	przewodu	poniżej	różnych	jednostek.

DRS dla WBC/WBS/BME DRC dla WBC/WBS/BME
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Rozdzielnicę	można	zamocować	na	betonowej	podłodze	za	
pomocą	śrub	napinających,	a	także	na	metalowej	ramie	i	na	
podniesionej	podłodze.	Rozdzielnica	musi	być	zamocowana	w	
miejscu	przedstawionym	na	rysunku	(patrz:	dodatkowe	rysunki).

Głębokości panelu LSC2A lub LSC2B
W	zależności	od	typu	jednostki	(LSC2A/LSC2B)	oraz	różnego	
napięcia	znamionowego	(12-17,5	kV/24	kV)	głębokość	oraz	
niewspółosiowość	pomiędzy	jednostkami	połączonymi	w	tym	
samym	układzie	może	być	zmienna,	co	przedstawiono	poniżej:

—
Podstawa do montażu

Rozdzielnica	musi	zostać	umieszczona	na	podstawie	zgodnej	z	
wymaganiami	poziomowania	2x1000	w	zakresie	jej	długości.	
Ponieważ	trudno	byłoby	wykonać	betonowe	podłoże	
spełniające	wymogi	w	zakresie	wypoziomowania,	
przeprowadzono	regulację	z	użyciem	metalowej	ramy	lub	przy	
pomocy	montażu	stalowych	płyt	pod	rogami	jednostek.	
Nośność	podłogi	lub	podstawy	musi	być	zatem	wystarczająca,	
by	wytrzymać	masę	rozdzielnicy.	Rozdzielnica	musi	być	
zamocowana	na	płaskim	podłożu	z	otworami	w	podstawie	
jednostki	(po	dwa	spawy	na	jednostkę)	lub	przez	włożenie	
dwóch	sworzni	na	jednostkę	bezpośrednio	do	podłogi.

Rozdzielnica LSC2A oraz LSC2B 12-17,5 kVRozdzielnice o tej samej głębokości

Rozdzielnica LSC2A oraz LSC2B 24 kV
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Długości i położenia przewodów średniego napięcia

 
 

Szczegóły
 

Pole o szerokości 
190 mm

Pole o szerokości 
375 mm

Pole o szerokości 
500 mm

Pole o szerokości 
600 mm

Pole o szerokości 
750 mm

A (mm) B (mm) A (mm) B (mm) A (mm) B (mm) A (mm) B (mm) A (mm) B (mm)

SDC Basic – – 920 210 920 275 – – – –

Z	przekładnikiem	prądowym – – – – 530 275 – – 530 265

SDM Basic	 – – – – – – – – 		525(1) 		275(1)

SDD Basic – – – – – – – – 920 210

SFC Bezpiecznik	292	mm – – 600 200 600 240 – – 570 400

Bezpiecznik	442	mm – – 450 200 450 240 – – 570 400

SBC/ 
SBC-W

Basic – – – – – – – – 610 355

Z	przekładnikiem	prądowym – – – – – – – – 500 340

DRC Basic – – 870 180 670 240 – – – –

Z	przekładnikiem	prądowym – – – – 530 275 – – – –

SBR Basic – – – – – – – – 400 390

UMP Z	przekładnikiem	prądowym – – – – – – – – 550 270

HBC Basic – – – – 608 275 – – – –

Z	przekładnikiem	prądowym – – – – 460 325 – – – –

Z	sensorem	KEVCR – – – – 583/450(3) 275 – – – –

RLC/RRC	
H1700

Basic 1520 265 – – – – – – – –

Z SBR 1495 310 – – – – – – – –

Z	HBC 1435 280 – – – – – – – –

RLC/RRC	
H2000

Basic 1645 305 – – – – – – – –

WBC/BME Podstawowy	lub	z	przekładnikiem	
prądowym

– – – – – – 600 150(2) 600 165(2)

(1)	 Z	opcjonalnym	zaciskiem	przewodu
(2)	Odległość	pomiędzy	ścianą	boczną	panelu	a	pierwszym	połączeniem	przewodowym	
(3)		Faza	centralna	(L2))

Pole	RLC

—
Długości i położenia przewodów średniego napięcia

Długość	wykorzystywanych	przewodów	średniego	napięcia	(odległość	pomiędzy	punktem	połączenia	przewodowego	a	
podłogą)	zależy	od	jednostek	i	akcesoriów.	Poniższe	rysunki	oraz	tabela	przedstawiają	długości	przewodów	i	położenia	
różnych	jednostek.
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—
Końcówki przewodów

• Zastosowanie	zimne
• Można	wykorzystać	na	ograniczonych	przestrzeniach
• Nie	wymaga	specjalistycznych	narzędzi
• Prefabrykowane	w	celu	zapewnienia	łatwej	i	bezpiecznej	
instalacji

• Minimalne	ściąganie	izolacji	z	kabli
• Aktywne	ciśnienie
• Niewiele	elementów
• Długa	żywotność

Aspekty ogólne
Przewody	zasilające	wykorzystywane	do	eksploatacji	
rozdzielnicy	wymagają	korzystania	z	odpowiednich	
końcówek.	Przewód	zasilający	posiada	aluminiowy	lub	
miedziany	przewodnik,	izolację	wykonaną	z	materiału	
polimerowego,	wytłaczaną	osłonę	izolującą,	metalowy	splot,	
uzbrojenie	(opcjonalnie)	oraz	zewnętrzną	osłonę	polimerową.	
Aby	zapewnić	bezpieczną	i	niezawodną	obciążalność	
prądową,	należy	utworzyć	dobre	połączenie	mechaniczne	
pomiędzy	przewodnikiem	kablowym	a	szyną	zbiorczą.	W	tym	
celu	firma	ABB	oferuje	mechaniczne	zaciski	przewodów	
zaprojektowane	specjalnie	do	mocowania	na	przewodniku	
kablowym.	Konieczne	jest	także	odpowiednie	prowadzenie	
pola	elektrycznego	wytworzonego	przez	przewód.	ABB	
dostarcza	końcówki	wykonane	z	produkowanej	na	zimno	
gumy,	co	pozwala	zapewnić	aktywny	nacisk	wokół	przewodu.		
Dodatkowo,	jeśli	przewód	zawiera	metalową	osłonę	bez	
miedzi,	należy	skorzystać	ze	specjalnych	zestawów	
uziemiających	do	prądów	zakłóceniowych.	Zbrojenie	
przewodu	musi	gwarantować	taki	sam	potencjał	uziemiający	
jak	osłona.	Może	zatem	zajść	potrzeba	wykorzystania	
dodatkowego	materiału	połączeniowego,	który	również	
znajduje	się	w	ofercie	firmy	ABB.

—
Końcówki	przewodów	SOT

Szczegółowe	informacje	można	znaleźć	w	osobnej	dokumentacji	
technicznej	dotyczącej	akcesoriów	kablowych	firmy	ABB.	

Normy 
Sprzęt	spełnia	wymagania	normy	CENELEC	HD	629.1	S1.

Zastosowania i charakterystyka 
W	zależności	od	struktury	przewodu	należy	użyć	odpowiedniego	
typu	akcesoriów	kablowych.	Do	jednordzeniowego	przewodu	
ekranowanego	wyłącznie	osłoną	miedzianą	wystarczy	użyć	
zacisk	kablowy	oraz	końcówkę	zgodną	z	rzeczywistymi	
wymiarami	przewodu.	Aby	trójbiegunowe	przewody	mogły	
zostać	zamontowane	na	każdej	fazie,	należy	je	rozdzielić	pod	
podłogą,	jak	pokazano	poniżej	(jeżeli	wymagane	jest	inne	
rozwiązanie,	prosimy	o	kontakt	z	firmą	ABB).	Poprawne	
przygotowanie	przewodu	jest	tak	samo	istotne	jak	
wykorzystanie	odpowiedniego	rodzaju	materiału.	Firma	ABB	
oferuje	szeroki	wybór	narzędzi	do	przygotowania	przewodów.
 
Zalecane produkty 
Wstępnie	przygotowane	końcówki	przewodów	SOT	można	
użyć	na	dowolnym	przewodzie	polimerowym,	niezależnie	od	
struktury	lub	wymiarów	przewodnika.	Szeroki	zakres	
rozmiarów	kabli	wymaga	jedynie	kilku	typów	końcówek.	Dla	
wartości	12/17,5/24	kV	tylko	cztery	typy	końcówek	są	
wymagane	do	rozmiarów	przewodu	do	800	mm2.

—
Trójbiegunowe	połączenia	przewodów
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Zestawy ze śrubowym zaciskiem kablowym 
Końcówka	kablowa,	zawierająca	śrubowy	bimetalowy	zacisk	kablowy	do	przewodników	aluminiowych	i	miedzianych
Zacisk	kablowy	jest	wyposażony	w	śruby	ścinające.	

Oznakowanie Masa Oznakowanie Masa XLPE-Ø Przewodzenie (12 kV) Przewodzenie (24 kV)

Wewnętrzna końcówka 
3-rdzeniowa / 3 x 
pojedynczy rdzeń

kg/zestaw Wewnętrzna końcówka 
Zestaw jednofazowy

kg/zestaw mm mm2 mm2

SOT	241	A-3 0.60 SOT	241	A 0.20 11-15 10-35 10

SOT	241-3 0.60 SOT	241 0.19 15-28 50-185 25-120

SOT	242-3 0.70 SOT	242 0.23 24-39 240-500 150-300

SOT	242	B-3 0.90 SOT	242	B 0.30 38-54 630 500-630

Oznakowanie Masa Oznakowanie Masa Przewodzenie (12 kV) Przewodzenie (24 kV)

Wewnętrzna końcówka 
1-rdzeniowa / 1 x 
pojedynczy rdzeń

kg/zestaw 3-rdzeniowy / 3 x 
pojedynczy rdzeń
Do użytku wewnętrznego

kg/zestaw mm2 mm2

SOT	241A	S1 0.35 SOT	241A-3	S1 1.05 16-35 16

SOT	241	S1 0.34 SOT	241-3	S1 1.02 50-70 25-70

SOT	241	S2 0.44 SOT	241-3	S2 1.32 95-150 95-120

SOT	241	S3 0.59 SOT	241-3	S3 1.50 185 –

SOT	242	S2 0.48 SOT	242-3	S2 1.44 – 150

SOT	242	S3 0.63 SOT	242-3	S3 1.89 240 185-240

SOT	242	S4 0.98 SOT	242-3	S4 2.94 300-400 300-400

SOT	242B	S5 1.78 SOT	242B-3	S5 5.25 500-630 500-630

Oznakowanie I L

mm

SOT	241/242/242	B 235 min	300

Połączenia przewodowe na podstawie normy SOT

Panele Szerokość Maks. liczba 
przewodów

Maks. przekrój 
przewodów (mm2)

SDC 375 1	(*) 400

500 2 300

1 630

750 2 300

1 400

SDD 750 1 400

SFC 375 1 95

500 1 95

750 1 95

SBC/SBC-W 750 2 300

1 630

SBR 750 1 300

HBC 500 2 300

1 630

DRC 375 1	(1) 400

500 2 300

1 630

WBC/BME 600	(12-17.5	kV) 4 300

2 400

1	(2) 630

750	(24	kV) 4 240

2 400

UMP 750 2 300

1 400

RLC/RRC 190 1 400

(1)		2	(dwa)	przewody	300	mm2	@	12	kV
(2)		tylko	dla	wersji	630	A

—
Końcówki przewodów
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— 
10. Rysunki wymiarowe

Widok boczny IAC A-FL 12,5 kA 1 s  
(rozwiązanie przy ścianie)

Rysunki	oddają	jedynie	szacunkowe	wymiary	typowych	jednostek	i	nie	odnoszą	się	do	konkretnych	konfiguracji.

(*)		 Do	paneli	z	wyjmowanymi	i	wysuwanymi	wyłącznikami
(**)		 Niedostępne	dla	rozdzielnicy	SBR

Widok boczny IAC A-FLR 16 kA, z filtrami

(*)		 Do	paneli	z	wyjmowanymi	i	wysuwanymi	wyłącznikami
(**)		 Niedostępne	dla	rozdzielnicy	SBR

Widok boczny IAC A-F 16 kA 1 s, podstawowe rozwiązanie

(*)		 Do	paneli	z	wyjmowanymi	i	wysuwanymi	wyłącznikami
(**)		 Niedostępne	dla	rozdzielnicy	SBR

(*)		 Do	paneli	z	wyjmowanymi	i	wysuwanymi	wyłącznikami
(**)		 Niedostępne	dla	rozdzielnicy	SBR

Widok boczny IAC A-FLR 21 kA, z filtrami
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Widok boczny IAC A-FLR 21 i 25(1) kA, z kanałem

(*)		 Do	paneli	z	wyjmowanymi	i	wysuwanymi	wyłącznikami
(**)	Niedostępne	dla	rozdzielnicy	SBR
(1)	 Tylko	dla	jednostek	LSC2A;	wartość	12	kV,	wysokość	2000	mm,	szerokość	750	

mm	(oprócz	jednostek	SBC-W	i	SBS-W)

Widok boczny IAC A-FLR 21 kA z kanałem gazowym 
skierowanym w dół

(*)	 Do	paneli	z	wyjmowanymi	i	wysuwanymi	wyłącznikami
(**)		 Niedostępne	dla	rozdzielnicy	SBR

WBC
WBS
DRS	dla
WBS
BME	(*)

WBC
WBS
DRS	dla	
WBS
BME	(*)

Widok boczny rozdzielnicy z wysuwanymi wyłącznikami,  
IAC A-FLR 25 kA, 1 s do 17,5 kV oraz IAC A-FLR 16 kA,  
1 s przy wartości 24 kV z filtrami

Widok boczny rozdzielnicy z wysuwanymi wyłącznikami,  
IAC A-FLR 25 kA, 1 s do 17,5 kV oraz IAC A-FLR 21 kA,  
1 s przy wartości 24 kV z kanałem

(*)		 tylko	12-17.5	kV
(1)		 12-17.5	kV	/	24	kV
(2)	 1200	mm	dla	12-17,5	kV	lub	1300	mm	dla	24	kV

— 
10. Rysunki wymiarowe
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(2)
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Dostępne przedziały niskonapięciowe 

A	=	norma	(*) B	=	szerokość C	=	duży	(*)

A	=	norma B	=	szerokość

(*)		 Niedostępne	dla	paneli	H	=	2000	mm

(1)		 1200	mm	dla	12-17,5	kV	lub	1300	mm	dla	24	kV

Rozwiązania dla rozdzielnicy klasyfikowanej wg LSC2A

Rozwiązania dla rozdzielnicy z przednimi wysuwanymi wyłącznikami i stycznikami

(1)

(1)
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UniSec Pro

UniSec	Pro	opracowano	jako	narzędzie	do	
projektowania	ofert	i	przetwornic.	Poniżej	
przedstawiamy	trzy	główne	cechy	nowej	wersji	
urządzenia	UniSec	Pro:
• Proste,	wstępnie	skonfigurowane	rozwiązania	
(zastosowania)	pokazują	użytkownikowi	
standardowe	produkty,	co	znacznie	ogranicza	czas	
ofertowania	i	możliwość	popełnienia	błędu	
podczas	wprowadzania	standardowej	konfiguracji	
dla	danego	rynku,	kanału	lub	klienta/konsultanta.

• Prosty	interfejs:	ponieważ	należy	dokonać	tylko	
kilku	wyborów,	użytkownik	może	się	
skoncentrować	na	najważniejszych	częściach	i	
opcjach	–	obsługa	jest	przyjazna	nawet	dla	
niezaawansowanych	operatorów.

• Pełna	dokumentacja:	techniczne/handlowe	wyniki	
wyjściowe,	specyfikacja	techniczna	do	przetargów	
i	ofert	specjalnych,	edytowalne	rysunki	projektowe	
(w	formacie	.pdf	i	.dwg).

Prosimy	o	kontakt	z	lokalnym	przedstawicielem	
firmy	ABB.

• Projekty	są	przechowywane	online,	co	umożliwia	
dalszy	kontakt	z	klientem	oraz	tworzenie	statystyk.

• Strona	internetowa,	na	której	można	znaleźć	
projekty,	informacje	zwrotne,	nowości,	pliki	
instalacyjne	itp.

— 
11. Oprogramowanie konfiguracyjne
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Dokument Kod QR

VD4/R	MV	wyłączniki	próżniowe	do	
rozdziału	wtórnego

HD4/R	-	HD4/RE	MV	wyłączniki	gazowe	do	rozdziału	
wtórnego

VD4	Wyłączniki	próżniowe	średniego	napięcia	
12...36	kV	-	630...4000	A	-	16...50	kA

HD4	Wyłącznik	średniego	napięcia	
40,5	kV,	3600	A,	50	kA

VSC	Styczniki
średniego	napięcia	12	kV,	400	A

GSec	–	izolowane	gazem	urządzenia	 
przełączeniowe	i	izolująca

HySec	–	kompaktowy	aparat	wielofunkcyjny	
12…24	kV	-	630	A	-	12.5…21	kA

Dokument Kod QR

Przekładniki	i	sensory

Bezpieczniki

Przekaźniki	–	automatyzacja	rozdziału	i	ochrona

Organizacja	serwisowa	o	zasięgu	globalnym

Szersza	dokumentacja	UniSec

Chcesz	dowiedzieć	się	więcej	na	temat	kwestii	
technicznych?
Zachęcamy	do	zapoznania	się	z	naszymi	dokumentami	
dotyczącymi	zastosowań	technicznych,	aby	poznać	
szczegóły	rozwiązań	nisko-	i	średnionapięciowych

— 
12. Spostrzeżenia

Więcej informacji

Czy	chcesz	dowiedzieć	się	więcej	na	temat	użytkowania	rozdzielnicy	UniSec	i	powiązanych	produktów?	
Zapoznaj	się	z	następującymi	dokumentami,	wykorzystując	poniższy	link:	

http://www.new.abb.com/medium-voltage/apparatus/circuit-breakers/indoor-CB/iec-secondary-vacuum-cb-vd4-r
http://www.new.abb.com/medium-voltage/apparatus/circuit-breakers/indoor-CB/iec-secondary-gas-cb-hd4-r
http://www.new.abb.com/medium-voltage/apparatus/circuit-breakers/indoor-CB/iec-primary-vacuum-cb-vd4
http://www.new.abb.com/medium-voltage/apparatus/circuit-breakers/indoor-CB/iec-primary-gas-cb-hd4
http://www.new.abb.com/medium-voltage/apparatus/iec-indoor-vacuum-contactors-vsc
http://www.new.abb.com/medium-voltage/apparatus/isolators-switches-disconnectors/indoor-switches/gas-insulated-switches/iec-secondary-gas-switch-disconnector-gsec
http://www.new.abb.com/medium-voltage/apparatus/circuit-breakers/indoor-CB/iec-indoor-secondary-gas-vacuum-multifunction-apparatus-hysec
http://www.new.abb.com/medium-voltage/apparatus/instrument-transformers-and-sensors-id/indoor-application/iec-indoor-instrument-transformers
http://www.new.abb.com/medium-voltage/apparatus/fuses-and-cutouts/indoor-fuses
http://www.new.abb.com/medium-voltage/distribution-automation
http://www.new.abb.com/service
http://www.new.abb.com/medium-voltage/switchgear/air-insulated/iec-and-other-standards/iec-indoor-secondary-distribution-ais-unisec
http://www.new.abb.com/low-voltage/products/circuit-breakers/documentation/qt
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— 
Uwagi





—
Dodatkowych informacji udziela:

—
Więcej informacji na temat produktów: 
abb.com/mediumvoltage
Centrum kontaktowe: 
abb.com/contactcenters 
Więcej informacji serwisowych:
abb.com/service
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